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36V, 1.2MHz W RZH A%

14514 3 iifid
o B{IEWHRENA 1.2MHz LM358A S RMEEE (36V) BRIEFEEAK
o 25°CHMIRAMAKIFREN: £2.5mV BEE, URHEBRNEE/INFEL, REHELENEHER
o FHSHIN: 1.3mA (1.2MHz) #010.5V/ps BYRIRIERE, IZHBARBB(
o HIFWAHRECESSMAI BHIRE, WARERRR.

o HFRHBETEE: 3V-~36V
e EEI(FRE: +125°C
o HiiE: SOPS, TSSOPS

RARIATEAERNEERRNUT 1.5V BEER
EE T LM358A BEMABNIIERESCEN
-55°C = 125°C , BHRHEBERT, TEBEN 3V
E 36V, WHERHBHBERLT, TEEERN 15V E

2 +18V, MBFR. FRRSEFET
o fERIE
o NEBTIREMERKSE BEEL2W
o HiFIEKSE BS HE HERT (f5F5E)
o MhRigH LM358A SOP8 4.90mmx3.90mm
TSSOP8 3.00mmx4.40mm

o IRIFFIRIREY

(1) FARITRESHRR, BEERERENERETHND.
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JLM358AXK -55 C ~+125 C SOP8 MSL1/3 LM358A A ZEbR
JLM358AXQ -55 C ~+125 C TSSOP8 MSL1/3 LM358A bR
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6 SIHIE X HThEE (THHLE)

LM358A
(@]
OUTA [ 1] 8] v+
AINA [ 2] [ 7] outs
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7 #i%

7.1 B RATEES K
TEBABNEETCEN (FRIEFAER) O
=/ME RAE Bfi
TERBFE, Vs = (V4) - (V-) 40
NG G (V-)-0.3 (V+)+0.3
BESH Y,
HHSIE© (V-)-0.3 (V+)+0.3
ENRNBE (V-) - (V+) (V+) - (V-)
=Pkt I AT R ER I @ R
on | wmRmEe 5o T
BRENEZ S TN IERETEE, Ta -55 125
mE &R T -55 150 °C
ETERESERE, To -65 150

(1) XBERRTFEREVAFHTRIORRE, AFRTEREXEFHTREAMBHIRRENSHF G TERBESTE, 83 L
RENRATEEFIERSEERN = mEMIRE, TETNFRELRFHIMITIERS, MR~EKBELRFAHINFHTT

E, EJRERIMM= maitaE,

(2)  FWNRORERNGITE X ERMAHAGRIP ZIRE, SWANESEIEBEIFM 0.3V R LN, BIRGHmANERAET £10mA,

(3)  HMHHRORINEHEN ERMAHRP RS, YRRESEIEEN 0.3V R LR, PRI ERTED £10mA.

@) IEHIBHIERIT AR SBOTRH I AER AR, MIENLRARRE,

(5)  HEREHRIE JESD-51 FREITEL

(6) BAMFERERT) Max) « RonHl TARIEER, ERIMERE FHRAIFEA Po= (Timax - Ta) / Ren o EATEIFIFIEEIPCB LAV,

7.2 ESD %4

AT ESD 15 BN 7E B AR R AR IP X R ER BURIZ & o

a#RME Bl
AKIRE! (HBM), £F& ANSI/ESDA/JEDEC JS001-2017 #5E +300
Vieso) | BREBINER T ERSSFIEEY (CDM), #F& ANSI/ESDA/JEDEC JS-002-2018 #I5E +1000 \Y

HIMAREL (MM), FT & JESD22-A115C (2010) #M5E +100

Azt

A

ESD R EE

ESD SUFRTEE A AIMABHBIMERE TR B 2 RIR @& AN, RESMBRAIEERZZIRST, BAFEENNSHENER

N=)
RE~F

HBHAFTEEQBNSHR.

73 HWEITIERHE
EERBRBEEEN (RIES305E)
BME | BMEE | BAE | 2@
B eyE{e 3 36
T VREREESBIEL, Vs = (V) - (V-) : v
I ER R ER +1.5 +18
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7.4 BB BESEH
MR MR Ta=+25°C, Vs=3V to 36V, R. = 10kQ EEZE Vs/2, Vour = Vs/2, Vem= Vs/2, 3B @ =-55°C ~ +125°C (FR3E
50EER) @
LM358A
) Mt & 14 T i
RIMER | BEBEP | RAER
HEsEH
Vs TER[EERE 25°C 3 36 v
25°C 1.3 1.5
Vs=£2.5V, lo=0mA P P
o | BELERR 25°C 1.75 20 mA
Vs=£18V, lo=0mA P 2
] 25°C 85 95
PSRR | EJEINHILL Vs=%2.5V to +18V +n %0 dB
NS
25°C -25 +1 2.5
Vos | MAKIBERE Vew=Vs/2 e P 4 mv
Vos Tc | MIAKIFERERZ Vem= Vs/2 e +8 15 puv/eC
B | MABEEROS | VousVs/2 2 = = A
8 £50
los BMNKIFRR Vem= Vs/2 25°C 20> = nA
8 +5
N P Vs= 3V to 36V 25°C (V-) (V+)-1.5 v
Vs= 5V to 36V 28 (V-) (V+)-2
Vs= 18V, o
CMRR | st gy Y :: : ” dB
Vem=(V-) to (V+)-2V “
T ko2 5 d
.
lour=50UA 25°C 1.27 1.4
Von lour=1mA 25°C 1.32 1.45 Vv
WmHEMEBE lout=5mA 25°C 1.41 1.6
Vo, lour=50UA 25°C 55 120 mV
lour=1mA 25°C 0.77 1 Vv
_ . Vs=x10V, Vo=0V, lsource 50 60
I | REERRIR ©O Vs=£10V, Vo=0V, lsnk 23°¢ 12 20 mA
T E S0 VE3 4
SR | EEXR® Vs=+2.5V, G=+1, C;=100pF | 25°C 0.5 V/us
S B Vs=£2.5V, G=+11, Vpp=50mV | 25°C 1.2 ks
Vs=£18V, G=+11, Vpp=50mV | 25°C 1.4
ts | E3IAtiE 0.01% \S/ts;fzf/v G=+1, C=100pF, | 55ec 4 us
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tor | SEHEEESE VN Y 25°C 4 s
Om | HBAHBE Vs=+2.5V, G=+1, C.=50pF 25°C 52 °
Ciono | EEEHEIREN 25°C 100 pF

IEESE
En N ERE f=0.1Hz to 10Hz, Vs=+2.5V 25°C 0.91 uVpp
en WANBERERE® | f=1KHz 25°C 38 nV/vHz
AR

2 e

S o

_~ =~ ~ ~ o~ o~ o~ o~ —~
[ee) w

1) BRXAKETEETRIMNEFETH~RSH. INRFET, ~RiIBHRIFEEER,

IRPRERTE 25°C A T#HITH 100% =i, BIERFRITREES (SQC) FHERMEXMREBR TIEREEERRS,
HABERTERINRENRAIENSHNTE, KRHERERTREIEEY, MR TRANESR,
IEBRM RN mET 7
ZEHRITHH/SSERIE, FREEEFPHITR
BRAYFERE X Timans Ronfll TARIREL, ERIFIRRE TRISAINFEN Po = (Timax - Ta) / Rom o IEAFERIFEKEIPCB LR,
ek A g N A
B{EAEARIRERARIENE,
9) RIESRBRETHE.
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7.5 HEISEhhLx

AR FRARERUNERNZRREETARUESTNFITRE, MESE,

MR

FHSEIR (mA)

KIFEBE (mV)

BNRERR (NA)

2
1.8
1.6
14 —

12
1 /

0.8
0.6
04
0.2

0

3 & 9 12 45 48 21 24 27 30 38 36
BREEE (V)

1 HSHEASHEFRENXR

COUNTS |

12

10

8

-2

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
HIREB[E (V)

B 3. RiIABEMLIRBENXF

10
0

-10
-20 —

-30
-40
-50
-60
-70
-80

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
HIEBE (V)

5. MARERAMEEBENRR

FHSEIR (mA)

SKIFEBE (mV)

Ta=+25°C, Vs=%18V, Vcu=Vs/2, RL=10kQ EEZE Vs/2 (FRIEFFERA) -

25 T T T
V=+18V
2 \ /”
/___//

1.5

= //___.——-

"]
//
1 A
V=42.5V

0.5

0

-40 -25-10 5 20 35 50 65 80 95 110125

BE (°C)
2. SHENSRENXR
4
COUNTé6

3

2 —_——

! N =

0

-1

-2

-3

-4

0.2uV/div

-40 -25-10 5 20 35 50 65 80 95 110125
JRBE (°0)

4. RABENEENXF

1s/div

6.0.1Hz~10Hz B\ B EIE 7S
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A SEih s
HE ARPEERUNERNRREETARMBHANGHIE, (iHsE,
MRSHR: Ta=+25°C, Vs=£18V, Vou= Vs/2, Ri= 10kQMEHE Vo/2 (SIBIIER) .

R
(=obormizodnemb o Feed o4 G =100pF
5 otttk b |R=0
o - = & o T T
S : bt =
Vin E 2 R
V ot e ____ _______
8 IN % ! EE
2>
2 =
ol [PV TN N1 A S SN U .. . -
Vour E Vour N
o Ll SRS 4. . I sl . S
N
1us/div 10us/div
7. 50mV /M= S B ERIARL 8. 10V X5 SHiExmEL
> oo _._.i_._.5_._.+._.@._._f__._i._._i_._.i_._.i_._.
N Lo x £ 1t b
VIN % __:__:__:__;'.__:: 2 __:__:__ I " I I I I OV
ol i X 3 R ST S DEUURS TR IO
SR : Ve ST e
e, S FrHEH oV
R N 5 ! N
> i ] - S : ! !
VOUT§ i I O . Vour = R P
A Ve=£25v |! YT — ' Vg=£2.5V
O Vin=1V Ve |-t £ [ Vin=1V V,,
G=+11 i PF i i 1| G=+11
2us/div 2us/div
9. IEmEH S 10. RMAEFHRE
120 250
C,=100pF
100 [ = 200
W Phase
R 80 X 150H
m N o
S 60 100
o) X
N =
< \\. \ o
A +<
H 20 , < 0
0 cain T \ 50
96 2l 100
10 100 1K 450K,y 100K 1M 10M
11, FIREEMIEGI R E SMEN X R
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8 1¥4HiiEA
8.1 ik

XERHFEE 2 MUNSEGIMIRMREERASRE, THEEBECEAERRBIRMILIT. MRED
HIRZ BN EEEEEFREFRGPRENBREBETCENE Vs tEARRBEEDS 1.5V, WAIEANEIR
HEIETT, RERERFRS BREENEELX.

BANAEELCRSBRARE. ERRARNAEERCERARER, UEYIERBREERFREN
Kht. B0, XLRUTTEZRBARFRARFERANITE 5V BIRME, TERAIMY +5V BRAFATEMRHAEN
gEOBFTH.

8.2 THAEHER
T
® ® Q
s
o || T o
+IND { :
— ®
Ra
8.3 45 1%iAH

8.3.1 (i EIEH T
B R R A B RN ARAUTEMASS RS ELEANR AR, XEREAS
1.2MHz B8 (i 355 3,

8.3.2 [EiEx
FERSEERARIERN S E TR T RS HHAIRER, XERHELS 0.5V/ps BIFEEE,

8.3.3 MAHIZEE
ARNHETERMBHHE Vs-1.5V (EENRESEERN Vs-2V) o BATERBY Vs EERK Vs
MARRIF R, EO—MENSTEERRANLESCEN, TaeERHAEERINEG. NRHMING
BEAREE, WHHABIREN, MBE—WNET V- B2 0.3V, MHABRUIREA 1mA, HBHHE
eSS
8.4 RFIHEERT
XL SR RTEERBIRA N, RSB A RIBR BB RN £ RS M A RSN BRI AR ER.
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9 WA 5igit

IR AIZITER 7 FHE EFRE TLXIC AEFFSEH—ERS, TLXIC RMRIEEERMEHTE M, TLXICHE
PAERTEAGESTEAER R, BPNEIEMNREISITIhEE, UMIASSEIER T,

9.1 AR
LM358A IEB M ARER T EMESETRA. AJLUTE Vs ZBIARAGE, MMERSBIRERIRES.

9.2 BB
TEBASRHNHAR VAR RERASE, ZRABRTRANGREREBE, AREEETARFEENGEE,
EXELUER A N ERMANEEZENIEBE.

RF
— NN/
RI Vsup+
AVAYAY,
——(O Vour
VN b
Vsup-

12. M AIRIZE

9.2.1 igitER
RN EEEEAAATHNBESEMELEE, §a, MR 0.5V WESH BT +1.8V, B8
EIGBTE +12V B LR BRI AN ER,

9.2.2 I#4Mig i3 1E

£ AN 1 M AER 2 R ERBRASZEENILE:
VOUT

Av = (1)
VIN
1.8

Ay = =-3.6 (2)
-0.5

MEFHREmS, %E&F RI 8 RF BIEE, [THAENZEEEENEFNARN L JBTRAZBERERAER
GER, RbBEREERTEBHRAE XFFATURBRZSBGTAIERIZSHA. WREIERR RIH 10kQ,

XEREX RF EH 36kQ. XBHRAIER 3 BHM,
RF
Ay=- — (3)
RI
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10 BIRHEXENY
B AFREINE TIECEMN R R AR ARSI

¥ 0.1uF SEREBARBETHIRSIMMNE, LURDNSRERFRNSENBERPBGHERNIRE, BXZK
HERRKENEZIFMESE, 5E5 PCB E&kit.

11 PCB hrEigit

11.1 PCB /i EEHM
N7 SIS IIRETEERE, RGBT PCB HE%E, GF:
o B3IE L EOFRE IR B LUBIT B RS BN NS R RR, SRR A A TR B 2R s i B R R PR R R,
DU EAB AR,
- EE O EIRS MAEE Y EE N RS RELEME (ESR) 0.1uF FIEEREE, HRESIRGKE. M
v+ St > a8 5 SRS FE AE A T 8 R Al
o BRI TR TS BRSSP RE NSRBI S 52—, BEESE PCB F—EH
ZEEIWERNERE. EHEETFHIAEE EM I2ERE. FBENRFEAEEHTYERS,
FIBY Rz B FE
 ATROFEES, BLHWAELRTEISEERAEES. NEXLETEFEGREDIBRS, REFILK
RELSHEENESBERR, MARTTHER.
o SNBAMMMIBNRESEITRM, NE14FIR, f#RF A RG EERIBHN R AIREHR/ S EBR,
o RETRESREEMNE S, iR MAELRERPSHRES.
o EEEXRELFERERANIERIAFIFR. X RE R IHEEATERR B T EHRER.
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11.2PCB /T EE

VINA VINB
RG VOUT A RG VOUT B

13. HAREEETE

Place components OUTA
close to device and to VSt Use low-ESR,
each other to reduce ceramic bypass

capacitor. Place as

arasitic errors. K
P close to the device

\ A/ as possible.
—
uTA | i | : I I O GND
RF ’ O ouTB
GND INA ouTE |
RG RF
VINAO—————  aNA | INB GND
RG
v +ANB VINB

Uselow-ESR /( ) Ground (GND) plane on another layer Keep in put traces short

and run theinputtraces

ceramic bypass GND as far away from
capacitor. Place as VS- the supp[ylines
close to the device as possible.
as possible.

14. PCBT /R iYL

AR ZEANBEEERALR, NRBEEERASZNLEEZERAFFEFERMIBREEN.
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12 NIRRT
SopP8®

e

[

N

HERERT (B =X)

A2 / \ 1 c 1/ \I
Al k Jj i % \ B\tr:_i* -
Al & _ — _ L
S
e R~F (fi: =XK) R~ (&8fi: &<t)
D)
Ve BAME Ve BAME
AW 1.350 1.750 0.053 0.069
Al 0.100 0.250 0.004 0.010
A2 1.350 1.550 0.053 0.061
b 0.330 0.510 0.013 0.020
C 0.170 0.250 0.007 0.010
D 4.800 5.000 0.189 0.197
e 1.270(BSC) @ 0.050(BSC) @
E 5.800 6.200 0.228 0.244
E1@ 3.800 4,000 0.150 0.157
L 0.400 1.270 0.016 0.050
0 0° 8° 0° 8°

AR

1LAEESMERA 0.15mm WEHEIHEEREL,
2.BSC (BAHlvEe) , "B EEARIREE,
3AEEEN, BABITEN.
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TSSOP8 @)
e L
) |
7y ] H H i TR | -
|
|
Bl E 6 - J\ .
|
O |
pliiE:
i H H H i 178
A ! —{
D N 0.65 | 0.42
HERERYT (R 2X)
/jz 7 [ \ H
c
AL Eﬁfﬁf) "y ﬁ‘\ / kﬂti
4 ] 0
o R (safi: =K) R~ (safi: &)
s BME RAME RE RAME
AWM 1.200 0.047
Al 0.050 0.150 0.002 0.006
A2 0.800 1.050 0.031 0.041
b 0.190 0.300 0.007 0.012
c 0.090 0.200 0.004 0.008
D 2.900 3.100 0.114 0.122
EW 4.300 4.500 0.169 0.177
El 6.250 6.550 0.246 0.258
e 0.650 (BSC) @ 0.026 (BSC) @
L 0.500 0.700 0.020 0.028
H 0.25 (TYP) 0.01 (TYP)
0 1° 7° 1° 7°
AR
1LAEEEMRA 0.15mm HEBHE HE/E =i,
2.BSC (EAHOEEE) , “E48"EEEAIRFRIEE,
IAENEEN, BARBITEH,
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13 MRS
E/RT wHRT

—»| p2 I« l«—PO

w
Q Q2 Q | Q2 Q | Q2 ?
{4+ )— — —_ — ——/[ BO
Q3T as Q3T qa Q3T as ¢
Y | | | \
T ‘ % l«———P1——» 4—A0—> KO|<—

Y Reel Widthw1)
s DIRECTION OF FEED

AR BR{UESE, USRI,

KEESHR
Package Type . Reel Reel Width A0 BO KO PO P1 P2 W Pinl
Diameter W1(mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | Quadrant
SOPS8 13" 124 6.40 5.40 2.10 4.0 8.0 20 12.0 Q1
TSSOPS8 13" 124 6.90 3.45 1.65 4.0 8.0 20 12.0 Q1
AR

1. FFE R MRRR T,
2. FEIESARAK 0.15 EXNEHRKREE T,
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	5 封装和订单说明 (1)
	6 引脚定义和功能（顶视图）
	7 规格
	7.1 绝对最大额定参数

	在自然通风温度范围内（除非特别注明）(1)
	电压参数
	工作电压, VS = (V+) - (V-)
	40
	V
	输入引脚 (2)
	(V-) - 0.3
	(V+) + 0.3
	输出引脚 (3)
	(V-) - 0.3
	(V+) + 0.3
	差分输入电压
	(V-) - (V+)
	(V+) - (V-)
	电流参数
	输出短路电流 (4)
	持续
	θJA
	结至环境热阻 (5)
	SOP8
	110
	°C/W
	TSSOP8
	240
	温度
	自然通风条件下的工作温度范围, TA
	-55
	125
	°C
	结温, TJ (6)
	-55
	150
	储存温度范围, Tstg
	-65
	150
	(1)这里只表示产品在测试条件下得到的极限值，并不表示产品在这些条件下或者其他超出规格限定的参数条件下能够
	(2)输入端口内部设计有对电源轨的钳位保护二极管，当输入信号超过电源轨 0.3V 及以上时，必须限制输入电
	(3)输出端口内部设计有对电源轨的钳位保护二极管，当输出信号超过电源轨 0.3V 及以上时，必须限制输出电
	(4)输出对地短路时会导致过热并对芯片造成永久损坏，故无法测试极限值。
	(5)封装热阻抗根据 JESD-51 标准计算。
	(6)最大功耗是有关TJ（MAX）、RθJA 和 TA 的函数。任意环境温度下的最大功耗为 PD= (T 
	7.2 ESD 等级

	以下 ESD 信息仅针对在防静电保护区内操作的敏感设备。
	V(ESD)
	静电放电
	V
	ESD 损坏的范围可以从细微的性能下降到完全的设备失效。精密集成电路可能更容易受到损坏，因为非常小的
	7.3 推荐工作条件

	在自然通风温度范围内（除非特别注明）
	最小值
	典型值
	最大值
	单位
	工作电压范围, VS = (V+) - (V-)
	单电源供电
	3
	36
	V
	双电源供电
	±1.5
	±18
	7.4 典型电气参数

	(6)最大功耗是有关TJ(MAX)、RθJA和 TA 的函数。任意环境温度下的最大功耗为 PD = (T 
	7.5 典型参数曲线

	典型参数曲线 
	8 详细说明
	8.1 概述
	8.2功能框图
	8.3 特性说明
	8.3.1 单位增益带宽
	8.3.2压摆率
	8.3.3输入共模范围

	8.4器件功能模式

	9 应用与设计
	以下应用设计部分中的信息不是 TLXIC 组件规范的一部分，TLXIC 不保证其准确性或完整性。TL
	9.1应用信息

	LM358A 运算放大器适用于各种信号调节应用。可以在 VS 之前为输入供电，从而实现多电源电路的灵
	9.2典型应用

	运算放大器的典型应用是反相放大器。该放大器在输入端接受正电压，然后使电压变为同样幅度的负电压。它还会
	9.2.1设计要求

	选择的电源电压必须大于输入电压范围和输出范围。例如，此应用将 ±0.5V 的信号扩展到了 ±1.8V
	9.2.2详细设计过程

	使用 方程式 1 和 方程式 2 来确定反相放大器需要的增益：
	确定所需增益后，选择 RI 或 RF 的阻值。[下标也应该固定在相应数字和公式上。]由于放大器电路使
	10电源相关建议
	将 0.1µF 旁路电容器置于电源引脚附近，以减少从高噪声电源或高阻抗电源中耦合进来的误差。有关旁路
	11 PCB版图设计
	11.1 PCB布局设计注意事项

	为了实现器件的最佳工作性能，应使用良好的 PCB 布局实践，包括：
	• 电源上的所有噪声可以通过电源引脚进入传入模拟电路。旁路电容用于通过为局部模拟电路提供低阻抗电源，
	– 在每个电源引脚和接地端之间接入低等效串联电阻 (ESR) 0.1µF 陶瓷旁路电容，并尽量靠近器
	• 将电路中的模拟部分和数字部分单独接地是最简单最有效的噪声抑制方法之一。通常将多层 PCB 中的一
	• 为了减少寄生耦合，请让输入走线尽可能远离电源或输出走线。如果这些迹线不能保持分离状态，最好让敏感
	• 外部组件的位置应尽量靠近器件。如图14 所示，使 RF 和 RG 接近反相输入可最大限度地减小寄
	• 尽可能缩短输入走线。切记：输入走线是电路中最敏感的部分。 
	• 考虑在关键走线周围设定驱动型低阻抗保护环。这样可显著减少附近走线在不同电势下产生的漏电流。
	11.2 PCB布局示意图

	图 13. 应用原理图示意
	图 14. PCB布局建议
	12 封装规格尺寸
	13 包装规格尺寸

