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F=mFEM TLX1488
161/, 8iEi&, 500KSPS PulSAR ADC
14514 3 A

16153 ¥R, TR

SEEZHE MR, WATER

iR BRI

ERWN (FEESEH)

TR 1

HMEZE: 500 kSPS

INL: 23Y{E+2 LSB, SR A {E13 LSB (23 ppm 5§

FSR)
Eh7SSEEl: 91.5dB

BB ATEE: OVE Vrr (VRer B
VvDD)
SHEERARR
R 4.096 V B R
SMBEAPEER (FIiX 4.096 V)
SMEREMER (R VDD)
RIERRRE T E2E
BEFYI2E, AHERRSISHERE, BiTIETEE
TimIKRIER, SARZEH
BERET(E: 5V, ZEEOHRE: 1.8VESV
$17#E0O, #2 SPI. MICROWIRE. QSPI#l
DSP
Ih¥t
25 mW (500 kSPS )
7.2 uW (100 SPS E)
HH 8. 50nA

2 B

Bt ERIR &
Efri¢8%: ECG/EKG
f5zhiEfS: GPS
NTAFRIE
BIERE
HEMIERERS
YEIVES

UK AL |

TLX1488 @— 8 @@, 16fi. BEHESIERE
TR R2E (ADC) , RAASEIR VDD 8,

TLX1488 B ZBE. KN, BUEBRERSAFIH
NEXR, G35 TKRIEBME 16 {ii SARADC;, BF &
ANEERBIHRAN (FASTERSE]) . EFHEA
FEWAREMAN. 8BE. RBMNZRERE,; NI
4,096V EBEERNE 1S, RELRS, AEER
RIS, MZBEESRENNFYIZR.

TLX1488 fF &M SPI EOLME BEFFHE/MNE
ANMBRERMZEW. SPHEOFHSEMPNBER
(VIO) , HIFIRE AN FEBIEBF, WHESELERRIE
tto

TLX1488 BI{E -55°C E+125°C HBEESEENIE S

=170
REFLR: ERRSEENR
BEFEE0
S EDECS HERT (IrFR(E)
TLX1488 QFN4X4-20 4.00mm x 4.00mm

(1) HREITRR SR, EEERERENHEETES.

0.5V TO 4.096V
0.1yF | 10pF

I P
DIV

0.5V TO VDD

BAND GAR
REF

TLX1488

TEMP
SENSOR

NE-POLE
LPF

SEQUENCER

1. IniEE
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F= A TLX1488

B R

b I 2 < OO 1
p 77 - OO 1
BHIIR ..ot 1
BABATIIIE oot es ettt e et seaeee s ees e eeeseeeseeeeereene 3
S EFEERNITEABBA I oo eee et eee e et et ee e et eaees e ee s e es s ses s ees e seseeee 4
G BIBITESCTIIIIEE ... s e e s e e s s s e sessaees e seseaeessassesensesesseseaseseeesesenas 5
T HIER ..ottt 7
VAR B = - GO 7
T2 ESD ZEZR oo Attt neae 7
T 6 - OO 8
A 5 - OO 12
7.5 BRBUBRETBLL ... 14

B aRIE ..ot eae e 18
20 R =3 = OO 20
DL BBEIE et ettt et es e ee e es e ee s ses e eeeseseees 20
02 B B R ..o A ettt e e e saer s 20

D B ABIBERIER ..ot et ettt sttt s s s e st se s ss s s e saseras 21
9.4 BRRIRTEHERE] ........oooieeoeeeceeseeee e esesssse s ss st 22
9. 4.1 BERRMEBIIIARME «..oooooeeeee st 22
2 === = OO 22

LR & 1) N OO 23
LT I 11N = -1 OO 23
9.5.2 AT ERIEIEIRIBE ..o oveoeeecee ettt sttt a et an e 23

D S B BAINEDER ..ottt bttt ettt sttt baees 24
9.5 TETIBR .o see ettt et et et et s et et s e et reeeeresesraseerrene 25
LRI L=/ TN 25

LB 15 a1 13 i TP 25
9.7 BBIEEETEIAIEE/BAIIN oottt ss sttt e e a e 26
0.7 PR R B TR IR TREBR <ottt st e s ss st e st se s sasesasees 26
0.7.2 HNEREEVETEATPIEBZETHER ..ottt se et et se st ss s et sesasessasesasessasesasessees 26
9.7 B IREBEETETR ...ttt s e 26
0.7 4 B TETRIERE ..ot a Attt e ettt e 26
3= OO 27
9.9 ELVETBHEER ADC ..ottt e sttt sttt st es st s s s es s sesasesnaserene 27
O BHTPIED oottt sttt ettt st s et st sesaeesreserane 29
OI8O 29
10.2 BHRITIE/ B AEAIREE ML oottt sttt 29
EORC R ey g s e 1 =3 1 OO 29
10,48 B B B T ER, CFG ettt et se s s ss s s asesasesasssessaesasesasssasssassaesasees 30
10.5 TE BT FE TR BRAUIEBBITE oot e st se s s sttt ss st se s et e sssasesssesasesssesane 32
10.6 H B B TRBEATIE FIBTIE oottt sttt 33
10.7 Fo BB TRBEATIE / B EEIEEHR ..ottt s sasss st essaees 34
10.8 T BT HETRBEATIE / B EEIEEH ..ottt a st essaees 35
LO.9 TBTETFTUBE .ot s et s se st s s b et e s s st sese s e s s e s asesasssass e se e s sesassnessanes 36
109,01 TRIF oottt 36

b 5 - s OO 38
b R R v s TN 39
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i) TLX1488
4 EiJhse
R EHFRIAARAS IR AT BES YRR AN ARG
hRas EFrBHA TEE
A0 2026/05/22 R
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i) TLX1488
“ Ay
5 $3EfiT B
ITRRE I{ERE EQEoE i MSL® BREEE
JTLX1488XTQR20 -55°C ~+125°C QFN4X4-20 MSL1 R
JTLX1488XTQR20(W) -55°C ~+125°C QFN4X4-20 MSL1 TR
TLX1488XTQR20 -40°C ~+125°C QFN4X4-20 MSL1 Tk

AR

(1)

B, AELCERHEKR, B5 TIXIC HARZHEER.

ZIER R HRIRANSNEE. XEHENEER, BRNERIEREEN, BRBITEMN,
(2) TLXIC &Fel AR & JEDEC TulARAE J-STD-20F HIBATAIEIEEX MSL &51#1T572,

NRENRL AN TG EFEX
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7= A TLX1488
6 5| BHITE M FIThHEE
(] M N 44 o
0 £ & & Z
> S— — —
iOf iov o NP
S S e T B
vDD [ 17 15] vio
REF 2_' TLX1488 -14 SDO
REFIN [737 TRARE (18] scK
______ (Not to Scale)
GND [ 4 12| DIN
GND [ 5 (I1] CNV
f—-"| f--‘l .'_q'l ."-.'| :--.l
rof N pi b
<t "y '~o' .r\' .Z‘
z Z 2 z §
@)
QFN4X4-20
5| BIThE
SIS C |t 5] Ihikisten
HiR, SEHEERN 4.5V E 5.5V, KA 10uF . 100nF BERHITEIBL
1,20 VDD p
I,
BEERN/HL. ENBEEREGH/HANED. YASEESAN, Z35IHE
H 4.096V BE; YHNEEZRBEE D82 B, REF 3|BI<%EH REFIN 5|
) REF AV M B EMERRA (R AEN VDD -0.5V) , EHAFEMA. KIENE
IR, NIRFHERIMAE, BIVSHESBEERERESE REF I/ (BENOSVE
VDD) . TICFRRBAFERSE, %5 MEEEEARATEFER REF EZA5
Z8 10 uF EBBARERE. FENEEREREID.
REPE /B EEhERm N, EEEEERE /AN, ERNSEE
3 REFIN AV B, RASREREEPHRNEEEBRE, FBT 0.1uF BESHITER;, ™
EFAARNEREEE ST, MEE 0.5V E 4.096V STEINMEMEER, HIEHEHSE
HEEREE REF 510 (B{A75590REF 5|BRBIHTEHR) S
4,5 GND P R,
6 IN4 Al R NIEIE 4,
7 IN5 Al I NEBE 50
8 IN6 Al I NBE 6o
9 IN7 Al RGN IEIE 7,
NHBERN. FAIEMANIEIE IN[7:0] 30T LALL OV T Vrer/2 V IEIE S AE
10 COM Al "
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F= A TLX1488

SIS S|k R 3] ThiEtER

1 NV . BRI, 7ELEFA, CNVMARIRETE, ¥ikg®R (EOC) BY, & CNV R
FHESBF, WEITERBEWRE.

12 DIN ol WiRWAN. LWRNATE 14 (I EFFREANNIE, LESFROEEIRIRE
R R EARSER R TS NIZ1E,

13 scK ol BITEIBITEIAN. AR T MSB AR SDO EBYEIEH M ADIN L
B2,

14 DO 5o BITHIERL,. RRERBISIMAEL, 5 SCKRY., ERRERXT, &if
SERNEFEZHEN,; ERRERT, BRERN ZHEIMIA R,

15 VIO b RAN/ALEORTEER, SEMEBEESENZEOER (1.8V,. 25V, 3V
5V) o

16 INO Al EIXENIEE 0,

17 IN1 Al EINENIEE 1,

18 IN2 Al R NBIE 20

19 IN3 Al IR NIBIE 30

’1 EPAD NG BRENIERAIRHBITERE. MREESAIENE, BIZIERIFEE GND F
Ho
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F= A TLX1488

7 Mg

7.1 B RAREES

EBEABXEESEERN (BRIEFFANER) ©

24 &/VE RAE Bfi

VLD
INx, COM GND-0.3 VDD+0.3 \Y
REF, REFIN GND-0.3 VDD+0.3 v
BiR
VDD, VIO to GND -0.3 7 \%
VIO to VDD -0.3 7 Y
DIN, CNV, SCK to GND -0.3 VIO +0.3 v
SDO to GND -0.3 VIO +0.3 \Y
SFIFEHER @ QFN4X4-20 55 °C/W
B RECE -65 +150 °C
£R0 +150 °C

(1) XEBARFERENRFETEINORBRE, HARTEREXERGTHERMBHARBEENSHRZ G TEBESIE, B3 L
REFITRATE EFFEREER X = @IERIRE, AN~ RE LRFHMITIERS. NRFREKAEDREGIMIZETT
€, FIRERZIMF=Ga%RE.

(2) FEMRFEHRYEE JESD-51 tEITTE,

(3) RAUFERERX Timaxs Ranfll Ta BRI, EEIFFRETHRAIIFEN Po = (Tumax - Ta) / Roa o ERFTEZIFEET PCB _LAYEH

b
é?o

7.2 ESD &4
LUF ESD 18 BN 3 7ERA B8 B (R 3P X R ERV SRR %o
YRFRE | BRI
NFERS (HBM), 754 ANSI/ESDA/JEDEC JS-001 #ise @ +4000
Viesp) | BREEIEE \Y
T ESEIREE (CDM), #F& ANSI/ESDA/JEDEC JS-002 #15E @ +1500

Ju

BHITREHE,
BHITREHE,

(1) JEDEC X4 JEP155 $g§H, 500V HBM A IFERFRA ESD =6 F
(2) JEDEC X4 JEP157 $gH!, 250V CDM A ¥FERTRA ESD 1THiTF

‘AE\ ESD REIMES
ESD 1RIFHYSEE T LM AR AV I RE T IR BT 2 IR B AN WBEEMBRIEERZZINT, BRERNNSHRELE
ARESHB AT EELGHNBSEISE,

H

Wo
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i ) TLX1488
7.3 SR
VDD=4.5V ZE 5.5V, Vrer = 4.096 V E VDD, VIO = 1.8V & VDD, FiBE#I, Ta= -55 ~ +125°C, BRIE4FHIERR,
o MRS RIME | BEE | RKE (il
S 16 Bits
ETDETIN
p— AR 0 +Vrer v
TR AR -Vrer/2 +VRer/2 \%
RN, BIRMEMIARMERET -0.1 Vrer+0.1 v
HITIMNEBE ARNZECOMEAIN, SRR -0.1 +0.1 v
TRANSCOMEN , AR Vrer/2-0.1 | Vrer/2 | Vrer/2+0.1 \%
&N CMRR NS (fin) = 2 kHz 70 dB
25°C SNPRHBYRYIREBR @ | SREEARAL 1 nA
FiE
L33
2HE5E @ 0 500 kSPS
Y HEE @ 0 125 kSPS
—— HWEREMIK, 2FR 400 ns
HEEMEX, % TR 1600 ns
BE
TR 16 Bits
MOLEMIRE £2 LSB®
Moz E +0.5 LSB
EIEA 0.6 LSB
BEIRE W £5 LSB
IR ZEILAD +1 LSB
IR ERE +0.3 ppm/°C
KIFRE @ £5 LSB
KIFIRZEILAD +1 LSB
KiARERE +0.3 ppm/°C
RIRRBE VDD =5V +5% +1 LSB

8/40
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7= i A

TLX1488

SR (8)

VDD=4.5V & 5.5V, Vrer = 4.096 V E VDD, VIO = 1.8V E VDD, Fi G, Ta=-55 ~ +125°C, BRIESFHIEER,

24 Mt 514 RVE | HEE | RXfE Bfi

ACHEE
HAEE 91.5 dB ®
o fin = 2kHz, Vrer = 5V 90.5 dB
fRIRLE (SNR) fin = 2 kHz, Vier = 4.096V, F REF 89 dB

fin = 2kHz, Vrer = 5V 89 dB
>INAD fin = 2kHz, Vrer = 4.096V, REB REF 88.5 dB
SIEKRRE (THD) fin = 2kHz -97 dB
T FE 7SS (SFDR) fin = 2kHz 98 dB
SEACIEIEET #84B{E1E L fin = 100 kHz -118 dB
AR

ek 14 MHz
-3 dB N

Y% 3.6 MHz
FLRIER VDD =5V 2.5 ns
mESEE
IEE 1t RE RAVRE (Tvin) E Tvax -55 125 °C

9/40
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7= i A
SR (8)

VDD=4.5V & 5.5V, Vrer = 4.096 V E VDD, VIO = 1.8V E VDD, Fi G, Ta=-55 ~ +125°C, BRIESFHIEER,

TLX1488

% MRS RIME | HB(E | RXE B
R ARE A
REF i BB IE 4,096V at 25°C 4,086 4.096 4.106 %
REFIN HithRBE © 4.096 V at 25°C 2.31 \%
REF itH BB +400 HA
E +10 ppm/°C
5 ARk VDD=5V+5% 15 ppm/V
KERZE 1000 hours TBD ppm
FEiRERTIE BE A (Crer)=10uF 100 ms
SMERELE
REF %I\ 0.5 VDD+0.3 \Y%
BESEE
REFIN %\ (BE&H) 0.5 VDD-0.2 \%
TR R 500 KSPS, REF = 5V 120 HA
REER
RLEBE" 25°C 254 mV
BERBE 1 mV/°C
5 &2 T)N
BIRRE
BNEBE
R (Vi) -0.3 0.3xVIO v
=BT (Vi) 0.7xVIO VIO+0.3 \%
BN
REEF (In) -1 +1 HA
=BT (In) -1 +1 A
5 €2 Th |
R ©
BIEHER )
Mt EBE
R (Vou) Isink=500pA 0.4 v
B (Von) Isource= -500 pA VIO-0.3 %

10/ 40

www.tailianxin.cn




7= i A

TLX1488

SR (8)

VDD=4.5V & 5.5V, Vrer = 4.096 V E VDD, VIO = 1.8V E VDD, FiE#4&, Ta= -55 ~ +125°C, F&3IE4S55E08,

%74 Mt 514 RVE | HEE | 8&XE i
BiR
VDD fETERE 4.5 5.5 %
VIO FEEHRE 1.8 VDD+0.3 \%
R 1ot VDD and VIO= 5V at 25°C 50 nA
VDD =5V, 100 SPS HFit & 7.2 W
Th#E VDD =5V, 500 kSPS &#it & 20 mw
VDD =5V, 500 kSPS &M E, FTRIFEZE 25 mW
SRS 50 nJ
mEEE
IEEMRE Tmin to Tmax -55 125 °C
(1) EBUEIENEES
2 HEERBEFERTIEE,
(3) TESVRENEEW, 1LSB 763 uV,
4)  BEEARNERS. XEARERESEETETY, ERGEIMNIEENRETH.
(5) FMIERARA, TNFAEUS METHASIIERBIZANTEE (FSR) , HERTHER 0.5 dB MANES TR,
(6) XBAEHERAIREL.
(7) WHBENNIEE, UTFERAZRERRBAG.
(8) ERMREXZHRIT 16 ARETHE. WRMERZBITH 16 L Z#HI*MI,
(9) eI RESERIUS I BN AT A,

(10) RIEFERFIERFRNESIE VIO 5 GND.

(11) FEREMER.

111740
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F= A TLX1488

7.4 B FHNE
VDD=4.5V E 5.5V, Vrer = 4.096 V E VDD, VIO = 1.8V E VDD, FiB g, Ta= -55 ~ +125°C, BRIEFFRIEER,
s s R/VE BRIE RAE Bfi
HiRedia)
CNV L AEHIET A tcony 1.675 Hs
RERTE tacq 400 ns
el idia) teve 2 us
BRI RIERS toata 1.2 s
SCK
[EIHA tsck tospo + 2 ns
{EFE B8] tscxe 15 ns
= B B a] tsckn 15 ns
THRAEHIEREEN tuspo 10 ns
TEAERBEBEMLER tospo
VIOEF 2.7V 20 ns
VIOETF2.3V 23 ns
VIOEF1.8V 31 ns
CNV
BB E tenv 5 ns
{KEBFZ SDO D15 MSB B3 ten
VIO &F27V 13 ns
VIO &F23V 15 ns
VIO &F18V 18 ns
EETEHRE—SCKTEEZESDOEMETT tois 15 ns
{REBFEESCK EFHA5 teusex 5 ns
BRE—R SCK TREAEI CNV EFHAER tquier 40 ns
DIN
MSCK EFA BB REE LAY IE] tsoin 5 ns
MSCK EFABRIE MARFERTIE] tHoi 5 ns

(1) BXAHFM, BELE2NE 3,
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F= A TLX1488

TOSDO
2 AFHFIEOENA SRR
} + 70% VIO
30% VIO / 6
toray [ > .| -1 toeLay
2V OR VI0-0.5v™ — 2V OR VI0-0.5V™
0.8V OR 0.5V? 0.8V OR 0.5V?

(1)2V IF VIO ABOVE 2.5V, VIO-0.5V IF VIO BELOW 2.5V.
(2) 0.8V IF VIO ABOVE 2.5V,0.5V IF VIO BELOW 2.5V.

E 3B EE T

13/40 www.tailianxin.cn



[ e )

TLX1488

7.5 BBl B M A%
AR MREEEHRENERMIZEZETERUEXFSHAITHEE, ESE,
VDD =5V, Vrer = 5V, VIO = 1.8V, [&3E4E505F0H,

24

1.9

14

0.9

INL (LSB)

04

-0.1

INL MAX =1.9041 LSB
INL MIN =-0.2206 LSB

DNL (LSB)
o

0.6

0.4

ot
ho

DNL MAX =+0.454 LSB
DNL MIN =-0.481 LSB

-0.6 -0.6
0 16384 32768 49152 65536 0 16384 32768 49152 65536
4mig ¢wh3
4. AR EXNESRBHIX R, Vrer=VDD=5V 5. WP LM S RIBRIX R, Vrer=VDD=5V
500K
800K 058158 699430 0 =0.77LSB 1l
700K [Vrer=VDD=5V 450K Weer =4.096V T 447112 - 429541
Hiie 400K
350K
. 500K I 300K
& 400K = 250K
300K 200K
200K B 150K 108507
122487 100K |
100K [ 50517
1 [22AL% :I 861 0K [ 12051 {785
0 . | . 0
JFEO0 7FEO 7FEQO 7FE1 7FE1 7FE1 7FFF 7FFF 7FFF 8000 7FFF 7FFC 7FFE
R WAV R WAL
6. RO ERIMmANE S E 7. RESROMERIMAE S E
0 0
ENOB =14.5822 bits dB ENOB =14.4246 bits dB
-20 — SINAD =89.5448 dB -20 — SINAD =88.5958 dB
A0 SNR =91.307 dB. A0 SNR =89.0387 dB
&= " [~ SFDR =94.588 dB s, © ™ SFDR =99.9745 dB
T 40 | THD =-94.3134 dB 8 40 | THD =-98.7304 dB
oH HD2 = -94.5361 oW TH2= -99.71357 dB
Iy -80 — HD3 = -94.53613 B -80 — TH3= -112.8727 dB
% 100 & -100
% 120 5 120
-140 -140
160 -160 /0 Bl b Skl ypih o) ko balbugiudiblhm
-180 -180
0 100 200 0 100 200
M (kHz) B (kHz)
8. 2kHz FFT, Vrer= VDD =5V, VIO=1.8V 9. 2kHz FFT, Vrer = 4.096V,VDD =5V,
VIO=1.8V

14740
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F= A TLX1488

MR (4
AR MREEEHRENERMIZEZETERUEXFSHAITHEE, ESE,
VDD =5V, Vrer = 5V, VIO = 1.8V, [&3E4E505F0H,

100 100
95 95
90 — 90
S ~—
\ ey
5 85 L &
o
2 &)
wn 75 I3} 75
70 70
65 —— -0.5dB 65 | = -0.5dB
—— -10dB —— -10dB
60 60
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
M (kHz) 30 (kHz)
10. SNREHINSRER X R 11. SINAD S5 NSRRI X T
-60 16
-70 // 15
-80 — - 14 EN
© =
3 90 mo—— m 13
-100 /' [TH} 12 \
-110 —— 0.5dB 11| — -0.548 >
—— -10dB —— -10dB
-120 10
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
30 (kHz) =R (kHz)
12. THDSHNSREM X R 13. ENOBS NS X T
96 -80 115
fin=2kHz — SNR, VREF = 5V fn=2kHz — THD, VREF = 5V
95 SINAD, VREF = 5V THD, VREF = 4.096V
94 SNR, VREF = 4.096V 25 SFDR, VREF = 5V 110
g o SINAD, VREF = 4.096V - SFDR. VREF = 4.096V
Z o)
Q 92 ————__ g 105 5
zZ 9 — A 95 o
) [ ——— T [m)]
v 90 P == = 100 &
g T -100
89 1
wn | e e Ry
1
88 o 95
87
86 -110 90
-40-25-10 5 20 35 50 65 80 95110125 -40-25-10 5 20 35 50 65 80 95 110125
mE (°C) mE (°C)
14. SNR, SINAD 5:BERIX % 15. THD, SFDR 5:BERXFH
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=]
I ) TLX1488
1
HMBIBWHhE (4
AR MREEEHRENERMIZEZETERUEXFSHAITHEE, ESE,
VDD =5V, Vrer = 5V, VIO = 1.8V, BRIEFF51FER,
92 17 -80 110
o1 |fr=2kHz | - —— THD_dBc
i // 165 g5 |——SFDR dBc 105
o9 — 16
S 905 ~ 90 100
= e 15548 = )
<D[ o // ] é % \ %
zZ 15 m ~ 95 95
5 L~ Z —
) A -100 90
7 14
88.5 —— SINAD_dBc o "
88 —— SNR_dBc 135
ENOB
87.5 13 -110 80
4 45 5 5.5 4 45 5.5
EAEE (V) EEHE (V)
16. SNR, SINAD, ENOB5S B B EHXH 17. THD, SFDR 5E#HBEMNX R
92 15 6080 —T— 800
|f|N=2kHz ’ | |
90 =g 14.5 5080 — s
o \\ g _—______—-_—
T 88 14 & < 4080 F4 <
a N 2 2 — 500 3
Z e \ b= B g 4008
] \ ’ 8 " e
~ p Q 0
Z 84 N 13 W 3 2080 300
” SINAD \ VDD, EXT REF £
82 12.5 1080 :
——5SNR N —— VDD, INT REF 100
ENOB VIO
80 19 80 0
0 ) -6 -8 -10 -40-25-10 5 20 35 50 65 80 95110125
i NEEF (dB) mE (°C)
=] 18. SNR, SINAD, #1 ENOB 53 NBENX R 19. TERASRENXFR
5 6000 EXTERNAL REF, TEMP ON
4 EXTERNAL REF, TEMP OFF
) 3 N 5500 4,096V INTERNAL REF
ﬂ \ INTERNAL BUFFER, TEMP ON
S 2 — INTERNAL BUFFER, TEMP OFF
i 4 2 ~ < 5000 |
-~ ~=
oA — = |
\! N
4 Vv i . @ 4500 i
W el 2 oo | |
Ko / | Q 4000
@ —— UNIPOLAR OFFSET /
X 4= BIPOLAR OFFSET 3500
5 UNIPOLAR GAIN
e BIPOLAR GAIN —
-40-25-10 5 20 35 50 65 80 95110125 45 55

[
52

(°O)

20. KAMEMIRES RENX R, RinEWL

5
VDD EBIREE[E (V)
21. TFRARSHERRENXR

16/ 40
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F= A TLX1488

MR (4
AR MREEEHRENERMIZEZETERUEXFSHAITHEE, ESE,
VDD =5V, Vrer = 5V, VIO = 1.8V, [&3E4E505F0H,

40985 0.4
= 2
VAN &
40975 } ;ﬂ;{
= / \ = 03
L4097 /’ N o4t
("4
> /| & 025
40965 /] I
TN b
1 A 0.2 fs=100Ksps
4096 A\ g O
: r o~ = fs=10ksps
fs=1ksps
40955 0.15
40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 60 -40 20 O 20 40 60 80 100120140
BE (°C) BE (°C)

22 APEERLBESREENXR, ZFHaEHF 23. ‘BEfFRERLBESRENXR

30

25

20 -

15

10

tospo IR (ns)

5

0

0O 20 40 60 80 100 120 140 160
SDO AR E, (pF)

24, tospo FEIRS SDOR A HEIX R
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F= A TLX1488

8 RiE
RIEBE LI (LSB)
LSB Bk~ HIR/MEE, WTEA N US¥ERN ADC, URIFRTHILSB A
()= /2
R IELMIRE (INL)

INL 25 M EIMMRIEE N HERIIEFEENELRE, BEMHEENSEIMESE —/RAEER
ZHIE % LSB, IEH=EREX MBI RE—XRIDEIN 1% LSB B, RESMNENMRENHEZEIEENE
KNS (BRE 26) S

5 IEL&1EIRE (DNL)
EIE8HY ADC 1, RIDFCIAERT 1 LSB. DNL @5 IHEERENRARE. CEBRBERIETRAAERN
DYERFIEEN.

BIRMENT, BEREBIRRETENLIE % LSB BT, SRMKEIREREMFFIRAIESIZIEE AN
RE. WRMERT, BREREETE Veer/2 UL % LSB BBFAL; WRMKRIFIRE R RFREFIRGE 51ZE8 =
BIRE.
1gEiRE

WINEBERFARFHEIE 1% LSB BY, A ITRE—RER (M 111..10 F/ 111..11) , ERIREER
EEKARER, RE—RERRHNLIFETFSEEBITEN LSB (FHEEEDH) HRE. SHRTIBXNE
WEIFIRE (WL LSB HEIFCEMNE DL AEA) , HPaiEkAiRENTMm,

FLIFHER
FLRIER B EREMRERIET. ER CNV BAES EAARRNGE SR LUHITHRIR = Z B RIETEl

B A I 8
BESIBNZ ADC TERENN A EF2M ERER B IR IREXE S N PR35 BYBYIE)

ASEE
HSSEERHERN rms ESRNERITISHE rms BB 2L, hSEEREN D N&RT.

{SMEEL (SNR)
SNR 2L [FEANESH rms BESRTEENMHIRNEEMNESE (FREIEEENER) B rms ZLbo
SNR BYE LI D1 R T

1S4MLL (SINAD)
SINAD BLFrHEINESH rms BESRTFEAETHIFMENIBEEMINENDE (81K, EFREEFEER) W
rms Ztbo SINAD BIELLD MR,

BIEKXH (THD)
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F= A TLX1488

THD 2RI A MER I ER rms (B S HERMNESHI rms BERILLE, UDNERT.

TR EEhZSEE (SFDR)
SFDR BHINESH rms IBESIEEREES ZENEE (U9 NHNEA)

BRI (ENOB)

ENOB RIEZ RN HEMNNEE, ©5 SINAD X, 21
ENOB = (SINADys — 1.76)/6.02
F LR T

pLPETCIE S
BiE B R R HE AR MEPEE Z B SR FEIETR. ERdE masl@EE kN ERH @18 R EiE
INHERE 100 kHz IEZGRIESKUERN, FRESHREINLBEERNESE, UnIERTR.

EEBERERY
EAEBRRERIEBT Tvn. T(25°C) M Tvax TENEAM SR/ NEEREEBE (Veer) TH 25°CHRILE

ERHEREBELH. BUppm/°C®RK, ARA
TCVREF(ppm/°C) =

VREF(Max)—VRgg (Min)

x 106
VRer(25°C) > (TMAx—TMIN)

He:
Vrer (Max) = £ Tumin, T (25°C), 3 TuaxilliE Y8R KB Vrero
Vrer (Min) = 7E Tmin, T (25°C), 5% Tmaxilli§ BYE/) MEVrero
Vrer (25°C) = 7£25°C IV rero
Tmax = 125°C,
Tmin = -40°C,
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F= A TLX1488

9 TERIE

INx+ © WW

===

el 1o
S

[e)
g o) o) o
-—
MSB SW+
LSB

32,768C 16,384
REF O— {1e384C] ) 1 cl !
GND o4—e

32,768C | 16,384C| )

BUSY

+ CONTROI ¥
coM LOGIC

cl ]/
C‘LLSBL T OUTPUT CODE

L
;RMSB;K (;1 —g ;1 —& SW- CNV
9 Qo « 39 g Q i Q ?
l J U I ! |
INX+OORCOM (i(;i
25. DC iE{L/RIEE
9 1 *EEII"

TLX1488 2 81@i&. 16 fii. BAHEIES SARADC, Z2s{HEEMSFVIEHE 500,000 MEZA (500 kSPS)
HEFRIREPRHA B LR INFEIET. B0, HEEMRIMBEIELL 1 kSPS TERY, HEAINFERN 40 uW, FEEE
BB A,

TLX1488 &£ T AT ZBE. KINERIBERERANFREAN, GIF:

o FHFEHY 161iL SAR ADC

o SIEE RBMNZIRE RS
o NEREZEERFRNE P
o REERKEE

o AEEMEAR SRR 2R

o BENFIEHIZE

XLELA MBI SPI AN 14 (IFFSRHITRE. FIRERDS SPI RE, TUERIREHERERIEIRE,
HEEF RIS FIRBXECE,

TLX1488 NAFEMEA EXRFRRFETIEE, FEARSHIRKLIERSFRIEL,

TLX1488 HIENE BBESCEN 4.5V £ 5.5V, AIEEER 1.8V E 5V HFEERY. ©FA 20 51/, 4 mm
X4 mm QFN &, AIHETEHLMRENERE. ©5 16 il TLX1438 5|HIF%S.

9.2 ¥R R1E

TLX1488 SR T HEH2E DAC BZREEE ADC, E 25 2R 7T ADC MEHERIER, BAR DAC H
BRI 16 ZHEINNN B A METIER, ENEEIIHE N LLIREFHN.

EREMER, S mNRENPEEFiEid SW+ F1 SW- 322 GND. Fi 3L FF < £RiE i AR
o

BARMYIRERFEBERLR, HE INk+ fl INx- (3 COM) BN LREEIUES. HREMETHRE
CNV BAZ AR, KEoiREmME. HERMEFIEET, Sw+ Ml sSw- BE&iTH. A5, R BREM
FISimNBTFF HZERE S GND BN, FHit, EREMELERIIFERA INx+ 1 INx- (3 COM) BAZEWE
SEENATFLREBAN, SHERBTE/AFE, @BIE GND # REF ZEIYIRBASZMEINE N TH,
BREBMANR T HFIMNEBES K (Vrer/2. Veer/4..Vrer/32,768) Tk, 1EHZB4EM MSB FFHATIIRIX LT X,
ML IR M E FERE. TRLGEREE, S[HREIREME:, THIBELER ADC HiH B EICiE RS,
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F= A TLX1488

BT TLX1488 EGREZIRN T, RIFIRTIERFTEHRITIH SCK,

9.3 {FiBEK £
HRNEERNRRMEE (RiF. COM SHEtRNEHS INx- ZHEAERZEHON) N, HiEmEE
E T,
YIMNECBE N IARIESEE (COM = Verer/2 85 INX- = Vrer/2 ESECX) B, iRt 2 2t E14MD,
TLX1488 RUIEAAZ4FIEUIE 26 FiiR, STFRREFRNRIESEE, REREE 4.096 Vo

TWOS | STRAIGHT A

COMPLEMENT: BINARY
011..111 | 111..111 — |
|
011..110 : 111..110 —
011..101 : 111..101 ——
[
| [E—
|
| L ‘ |
| T —F
|
Ll | JR—|
5 |
O ' —
O |
a) [ |
< |
|
| |
|
| i
|
100..010 | 000..010 ——
|
100..001 | 000..001
|
100..000 ! 000..000 5
-FSR -FSR+1LSB +FSR-1LSB
-FSR+0.5LSB +FSR-1.5LSB
26. ADC IBAE(ER RN
= 1. R EMIEARNEE
-~ SRR BFWERE FREZ | spipiiEmsae BFELAE (T
3
Vrer= 4.096 V S ) Vrer= 4.096 V #EB7Ris)
FSR-1LSB 4.095938V OXffff @ 2.047938V Ox7FFF
Midscale + 1 LSB 2.048063V 0x8001 62.5uV 0x0001
Midscale 2.048V 0x8000 ov 0x0000
Midscale - 1 LSB 2.047938V Ox7FFF -62.5uV OxFFFF
-FSR + 1 LSB 62.5Mv 0x0001 -2.047938V 0x8001
-FSR ov 0x0000 ¥ -2.048v 0x8000 ¥

) COMEK INx- =0V FFrH INx #LL GND JEE,
(2) {#F COM T INX- = Vrer/20

)

)

(3) XWEIBTEREEEN(INxX) - (INx-) 8, COM, =F VREF - GND 891ti3,
(4) XEXEEREBEN((INX) - (INx-) 8 COM, {&F GND B,
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7= A TLX1488

2]n)
9.4 HRY R FHIEE]
i IBHFﬂ ﬂ_fzmonr 100nF
REF  REFIN VDD
o—+
0OV TO Vier \;{ _() INO
<— MOSI
° Yy N[ G
= TLX1488 o=
- 55
OV TO Ve e
coM
0OV OR Vigr/2 G"iD
27. XA S BiRErHE L BiEE
v IQLIF;I | ;
REF  REFIN VDD
V- _|—() INO
L] P TLxuass
T (v P-p "
I T e
28. {85 FA IAR 1% 4\ BY B2 BY 7 FRAE ]
9.4.1 iR R IR 1%

E 27 ERTHEZEEHAN, TLX1488 MiEFEEER G,

9.4.2 IR IR

28 BT — T EENRERANRSARG, ZRAEATEAREENEBE (AHEREHN VIO B
R o HHAR/ESHERRATIZERFE—LHEN, ERBAIFER, Hi8, X TFEFARALE,
INX FINER R AR IR, HEIBEL GND AEE (BMEENREEERMEEABE) » MFIZER, ALUE
RRIHBEN/mERAB. B, EERRAEESHARIETEENXERE (Vrer=4.096V, 1LSB =625
V) o EEER, HERNURMMARERN, FIRERN THBIMIE.
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F= A TLX1488

9.5 {RIUTIA

9.5.1 FNZEH
29 BRT TLX1488 MINEMHFMEBR, HMRE D1 M D2 AR IN[7:0] 1 COM & ESD
RiF, BICEIEHFREIMNBANES BT ERM 0.3V, ANXESR_REERAREHFRESER.
XEZRE T LUAMIER K 130 mA BNERREERR. HI0, SWMAZAFERBES VDD FEFN, &EA
BERREXEIER, EXMERT, fla0, MAEREE, BRREIRHETFRPEEM,

VDD
D1
INx+ Rin Cin
INx-
OR Com oW

Coin D2

GND % I 9
29. FXUEAERNBRE

XHIEIAE NS SRIFTE INx+ F1 COM BE INx+ # INx- Z BN ELEDMESHITRIE, (COM ZH INX- =
GND £0.1V & Vrer £ 0.1V) o BEFEAXEEDRN, B MINNAEESHKINEG, & 30 Fir.

80

70
60 \
50

40 S

30

CMRR(dB)

20

10

0 50 100, 150 200 250 300
SRR (kHz)

30. EE ANCMRRS TR X
TEREMER, BEMNBBINATLUZE AR EE. Con FIE R F1 Cn BBEXFERBIMAE I HEXA S, Comn E
EE5IHBR, RnAVHEENER 400Q (MBS HEB TN 8.8kQ) , B— &R H, HBEEBMERMA
K S@EBPELAR. CnIBEN 27pF, EERE ADC REFEBER,

9.5.2 AE{REIS K 28

TEFRIRMNEL, HFFXRITHES, WMAPBHPRHIJ Comno 2 TLX1488 IEFEXIBHREET, R F1 Cin MR — 1 2
RAGEE KL, RO AFEERNESMHREREIRHBERINIES, KEIRKRET CFG[6] HLH R
B 1/4 HERFITHIZ, WK 2 Fim. ZI&REF Ry BN 19kQ, 1EER, FREKIEN, HRBNELED
AR 1/4, MREHE (BW) &BRN 1/4 WERTERARATLE, NSEREMREBRENE tace, M
MSE THD 0,
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F= A TLX1488

9.5.3 HIAACE
31 B RT A ES 78 CFG[12:10] EERIMMANTRE A E. BXELZFAES, BESHEESF
22, CFG %%,
TLX1488 RN N AR E N 2R PIHER N ESR, XEKE TLX1488 BIER NS IR OV &
Vrer ZIEIES, MERAKAN (HCOM) SIHIMNIIAESE ML SEE EREE Veer /2, BFI0T:
e El31 (A) , BImBERGIEM, CFG[12:10] = 1112
e BEI31 (B) , AAEAHSESMNIRES, COM = Vrer/2, CFG[12:10] = 0102, EIRES, COM E#EE
HEHRLR; CFG[12:10] = 1102
e El31 (C) , WIREDX, HHE INXx-B2F Vrer /2; CFG [12:10] = 00X,; BIRED I, HAF INx-BE1E
HIRGMNR; CFG[12:10] = 10Xz {EULEZE A, INx+E CFG [9:7]FHEEIRIR. B30, % INO=IN1+H IN1
= IN1-BY, CFG[9:7]=0002; ¥ IN1=IN1+H INO =IN1-Bf, CFG [9:7]=0012
e EI31 (D) , MEREMAEERENBN (R TLX1488 AILAGHSEE)

CHO+ CHO+
CH1+ CH1+
CH2+ CH2+
CH3+ CH3+
CH4+ CH4+
CH5+ CH5+
CHé+ CHé6+

CH7+ CH7+
CoM-

A-8 CHANNELS,
SINDLE ENDED

CHO+(- CHO+() {

CHO-(+ CHO-(+)

CH1+(- CH1+(-)

CH1-(+ CH1-(+) { IN3
CH2+(- CH2+ IN4
CH2-(+ CH3+ IN5
CH3+(-) CH4+ IN6
CH3-() CH5+ IN7

C-4 CHANNELS
DIFFRENTIAL

B-8 CAHNNELS
COMMON REFERNCE

COM- COM

D-COMBINATION

31 ZHREARIMNIE
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F= A TLX1488

9.5.4 5128

TLX1488 B1&—MEER528, AATLLINO E IN[7:0] WA EE, fRE—MEESREFEYIRE
&, BER R A IHEITIEE, BT ERRES RS,

ZF528M INO FFE8, LA CFG[9:7]HiREM IN[7:0] 53R, WF A iEE, BEMNREMARXBURTF
CFG[9:7] FRGI&BREEE. it CFG7] BUEfE, BEXMALEFEUU TN : IN (BEEE) = INx+, IN
(FHEE) = INx—

NERFESI2E, FME CFG[2:11E NEURUIIGILEY 28, E# CFG[13:0] f§, EIREHENR (ELWNTFEH
13 fii) HFREFDIN ESRBF, BN CFG HEBIGEMFAEN,

ERIRFFIZITEY, Al E CFG[2:1]5 N 01, RK{BEX CFG F1728, (BEEX CFG11 (WBEHFBIE)
I CFG[9:7] (FHIFRE—MBE) , RERKEMBN, H1E CFG BMEREIEINO (FHIN1)

il
fiI[13]. fiI[6:3] A SEOMIIIMERE BT ia NimAl 55128,
ERENTA, BEREERZEFEFIE COM= GND 89 IN[7:0].

13 | 12 [ 11 [ 10 | 9 | 8 | 7 6 5 | 4 | 3 2 | 1 0
CFG INCC INX BW REF SEQ RB
1 | 1 | o 1 | 1 ] 1 | | 1 | o

EREZARE, BENMEREERRBNBER TREZNEXEE, HIU Ve /2(ERE .

13 | 12 | 11 | 10| 9 | 8 | 7 6 5 | 4 | 3 2 | 1 0
CFG INCC INX BW REF SEQ RB
o | o [ xv ] 1 | 1 | xw | | 1 | 1
WXER “FE o
9.5.5 J/REMH

YIREHEBREAYIRFEHTRIERY, AILAERIRE) TLX1488, BARRENZEER M RIEEE, LHZE THD.
IR MNER A KR, EXREFBURTRIUAZN THD £, THD MERAFRMRAMANIARMER.

9.6 IXEHHN A 2R AYEHE
R TLX1488 ZF IRz, BIRGIMASIHIHEULATEK:

o IREHESIASI=EMEEXNTRATEEE, LUFRRF TLX1488 B9 SNR FIFZMRIEAE 4R, B FR, TLX1488 fyng
AEIR(EFRZEEM 16 if ADC, F LA LIHREEKIBAIRE, LUHERAENRARENIE. REK
AERHYIRAE EH Riv F1 Civ HIRLEY TLX1488 &M N\ BESEE ISR 28 s/ BB IS 2 (IR ik, BAF
TLX1488 RYBHEIREJ9 35 uV rms (Vrer =5 V) , B AZZS#EHT SNR PELR A

= 20( 35 )

Hrp:
f_aa B TLX1488 BUINT T, BN (£HBEHN 147 MHz, 1/4#5H 3.3 MHz) , SHINIER
BB LLINE (NRFEA)
N BRAIHIEEEE (W, EESSREEFR D
en RIEERABNEMRNREEE, 2404 nV/VHz,
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F= A TLX1488

o WFRMNA, IKeheZNMAFS TLX1488 #HFREY THD 148, B 12 B/R7T TLX1488 B9 THD S4AEMI*%

o WFEMNAINTRAN LML BEEZRERNA, WaIRASEH TLX1488 XN BB 4 MTE B A 25655
FLBL16 iIEBF (0.0015%) RBILHERMIK. ERASIBEIBEFMP, EERNE 0.1% = 0.01% HIZEILBT
Bl XATRES 16 IRFINE I EERATRE, HIEIRZREHIZRE ZAT#HITRIE,

9.7 BEEERE/AA

TLX1488 AR EFREZBIRENASEEBER. INPEAERIIMNIEPEER,

TLX1488 M EAERIRE T HEMMEE, [LFUBTFRENA. BAMaENEERERESRERE, W
R 2 PEEER, UTEHEREEFANES,

9.7.1 RERELER/imE 78

NEPEEBERIZEN 4.096V, BFESEENEK 2, BRAREEERS, REFIN 5| LBEEHREE,
XEE—IMB 0.1 uF BE 2R

BREERNENEATAEEEL RS, ZERBATNE TLX1488 WAZPEE, FALLAIBFHRITRASL
R, MTFREFERREECRBNNATR, ANEERMAEBRH (EXMER T UZARNSE E) . 17
FE, UERBEMRSEN, BHEL TLX1488 GND IMIAEENEZEZ#FHH. TLX1488 BELREN
BEINASBEMANGS, AEENNNREARA: BEERERD = REERFBE < (BERE /21
-1)o £ 25°C %4, HIAEBEEER 254 mV;, APEERETREEMERIREEHITE 10 mV LA, Hil
IHRIAEZREERIFE L 10 ppm/°CEER,

9.7.2 SMEREERFI N EPLE s

ATIREEBEEE, ATLUSINBEERSNEEpEs—EEM, JMNURERES REFIN, HHESBIREF
Sl . TICRERABESRES, IMEERETUSNEE PSR —LER. FERSHENR 2. BA
ZheRE, WBmA 1, FEBRN/EEHBETERHITE 4.096V,

NBEERETRESHEBVATRER, AAEXENATEEFTER P8, thod, ATLUEREINGE
AR, FARZRE PSR T IRED TLX1488 By SAR R B9 ML,

9.7.3 SMEBEER

TEXAFE R E RS RPN EE—Fhh, SMNBEMERERE] U EEET) REF 3|/ L, E7 REF (95 HE
FR>5kQo ARIEINEE, TRIRsiFEN XMEERSE MR NSRRI, YUERMNIEEE (RE 34
FRREVEl e B AR hes) Y, NEERRISHER, SEREAEEESNE 2

9.7.4 B EREE
T BERRNIERIMNBEATR, TLX1488 BEEERKM /M REF BEASMANER, FHAXABK
PEFTRIRTN, FTE REF Fl GND 5B Z B S f#E. XM@RBEATEERERNIER, BBEHR—NE
F REF #1 GND BYK ESR BB 284058, BRI NFTEBRK,
EARERBBANREX TLX1488 MI4AEtHREE, 1 PCB WREIZITEDFIR, HEMRE PCB ELNE
BEABRLTELES ADC FMIA REF 3|f1_E. GND EAFUARIENEEIEEIEERAERAR, FEadZ1
FLEE TSNS R,
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F= A TLX1488

MRFE, AIUFEREE 2.2 pF WBUNEEXBERRE, xitse CHEX DNL) B9EmEz/I,

Fitufa, 7 REF #l GND 5| Z B R RETIMNYREMREEBERSE (flg0, 100nF) o

M FEEAZ TLX1488 23Fa HAth PUuISAR B FIIN AR, BRAAISEEE P REPINIEERBE
RKEEM, MR SAR iR EBH.

EEBRERERH(TC) BEEXWASIEEE, EHit, EREEBEREENNAFR, HIEFERTC, fla,
EOEBERN TCERNE15 ppm/°CHY, SRBUAERTWIEEIAEIX1LSB /°Co

9.8 i

TLX1488 fEAM MRS : —MEMMBFZORIER (VDD) M—NMEFHAN/mbZOBE (VIO)
o VIO 7835 1.8V #l VDD ZiEREMIZIEEBERIER. AT RFARRERIRIRE, ATLOE VIO Ml VDD 3|#&E
BE—E. TLX1488%f VIO 5 VDD Z BB FSERIRIL; Itbsh, WE 32 FR, HxtBIiRReEmaTHE
TR R AR IRR T

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

PSRR(dB)

0 20 40 60 80 100120140160180200220
IR (kHz2)

32. @FHNFILL (PSRR) SHARAIX R

TLX1488 FE B MMM LRI B KA. Eit, TIFRAMNRSRIEFRELME X R, XEFZHMGIE
BEAREER (BE/LHZ MEBMEBONA,

10000

1000 7 7
100 /
i 0 /
12 1
i 0.1 //
& =
H 0.01
. T VDD = 5V, INTERNAL REF ||
0.0001 |— VDD = 5V, EXTERNAL REF ||
VIO
0.00001
0.1 1 10 100 1000 10000 100000 1000000
SRR (SPS)

33. TIFRFASRIFRHXA
9.9 B iRt ADC
MFEUNA, TLX1488 REMRIERAFE, AITEZREIE 34 FrnpsMa BB iR Ate, BifELk
AhEd LA AR ED
o RIFEEEMHE,
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F= A TLX1488

o BREEBREMMNENNEERER,
o —NEEZ IR,

________________________________

TLX1488

34. [ A BT
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F= A TLX1488

10 #Fiz0

TLX1488 fFFARIEM 4 L4520, #F5 SPI. MICROWIRE™, QSPI™. #(=FE#1#] DSP F&-

ZI3ZOEA CNV. DIN. SCK#1SDO 55, HAFEoEHE CNV i FEIREF. XTEREIRFES
B RENAPIEEE A,

14 (i %7728 CFG[13:0] AT EERRMEE. BEEREFRMEMITHN ADC, XLEEREFT TS,
CFG B RAEFAIEA,

Y CNV BIREY, ERER. REMBRIE CREMER) RETESLER/5iEE, CFG FER 14
SCK LFAEH, HIRERER 151 (NREFEITEXNHF161) SCK TR AL, MNRBAT CFG [
®, WFEREFIN 14 1 SCK TREARRE M 5 MERBRM CFG F, CFG MSB U TFHH4ERAY LSB Z /5.

BIERTESR SCK, FEikiFa ey CNV K, HEB SCKIERNFIAE NHFBVECE F BT $hia th #13E.

AR, EREETH, NFEMRAFIRIEFNHFESIED (SCK. CNV.. DIN #1 SDO) . BH
FAIgEFEEMRETRINER, BFESENNERERSIIBIRTETE toara ZHl, EA TLX1488 RIHAIFHIR
RRIE BB B A] A TEIX EX B ] AU IE SRR (1o M toata Bl tcony HRIBIRIREFEIRRIETIRE, FIRESBURIRERZIN,
EINTE toata ZRIECE TLX1488 HEAEITIE R (NFEE) o ItH, SCK I DIN ESERENZIMHILE
BT AR S BEREERKE, Alt, #HHEFE CNV 55 LFARIL 20 AP R Z/E4 10 HFPARFHRF 5| H
FBEMRE, HRABEERATIELSN SCK 55 LU GRBTEMEE T,

10.1 ¥RHEAENR/E , RIEEH

TEREIR (n) BRGNS/ BRY, BEIRERBHIA— (n - 1) HiRM, SN CFG BEBBHM T+ 1) R
EMEEIRIN. 7 CNV ZHERTFUBRIG, PABREHENRET, WEERIRAESTIR/ TEE.
B/ BREREERETE toara A1, FHEMTULREAER, EHARERRE SCK. FFH SCKITEHEARN

fsckZ
M toata B tconv HRBIA L 2ETEE, TEULHABI RS HITEFIRIE, SN AIGESHBRLAREIR,

102 BRfE/E, EEEEN

ERBEHREIES (NR) , REVSNEEFANNHNERERYETI—R (n-1) B, MENER
TEMEIE (n+1) RRELHIE.

NERPEAFLE, B—HREIRFIZRGRIELIE tace (&/)N) HEARATHE; XFREELETR, B
EFRFIEAFMENELERE, FEIVAIUBHMUERREIET. AL, MFRERIENEN, BIEH
IR AL RN FR I To

10.3 %/ S iSHigiR, EEEEMN

/B BB, BURIARMERIRE (n) Fia, HEBEEIER (n), BRERATFI— (h- 1) ¥,
5N CFG FHFSEAT T (n + 1) REMIEIR,

S5¥RHEAEIAIR/ S EM, 1R/ TRIERERLET toata ZAlo AEMEAFTHE, HW—HEIREIZZEE
YERATR HETE tacq + toata BIBTEIER Y6

WNFRELET R, WERFIBAEELERE, THATEREREEESTEE, SHIEREIERRIE
S1RERM, FHIMEEREN, FIRRIETIEREMELTTAL, HENI G AR EERYBTE]L,
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TLX1488

PIRLRERIRFER CNV EAS BT A BB, HEY CNV ASBEFRAL#HTHIESLE.
Eit, EALLEER, ENATHRITRREIE R EIREIE.

10.4 feEF 7528, CFG
TLX1488 fF/ 14 it EZFFes (CFG[13:0]) , WK 2 Firn, BATFEERA. FHiGEE. 2IREKE
i, BERNEEFYIZS. CFG HF25@IDINS|HILI144 SCK EFHA#1THI7E (MSB %) . CFG BEH
MMEZFHZ L HEREL E.
BH1FR A IR IRIRIE. REMEIBERE/FIREHITEN, HERIRERN (tcow RAE) THRE
#o B CFG HESNERE—MREMNER,

[ vl

L EEY,

==

=)=k

CFG HFfakial, FRITRREMNEIRT eEMZFTHERETRF CFG FERMR AW AR

IME, BERRERIAEIRIGDINGEF (CFG[13:0] = Ox3FFF) o X&) TLX1488 BB U TEH:
o IN[7:0] BRIEMILL GND AEE, RIRFHRF.

BRI AR 2T 3,
NEPEE/BELRISEA,
BRREFEYIEE.
TiEY CFG BH1F8%,

ZpERR Ao

R 2 BETRESFEFSMUMNFAGE. BXEZFAEER, BSHIERERD.

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
CFG | INCC | INCC | INCC | INx INX INx | BW | REF | REF | REF | SEQ | SEQ | RB
R 2. fEFFRIRA
fii 21 iEA
FCEE#H.
[13] CFG O=RIFHAINEEEIRE.
1-BESTFRINE
RMNBERE, ERMURE. HhEDE., WBR., RiRHFEEERE. HSRRANREDS.
Bit 12 Bit11 | Bit10 | Ihie
0 0 e WARESFT; INx— LA Vrer/2 £ 0.1V IEH,
[12:10] | INCC 0 1 0 IAREY; L COM = Vrer/2 £ 0.1V HEA,
0 1 1 mER RS,
1 0 X BIREDF; INx- Ll GND £ 0.1 VAR,
1 1 0 EiRAL, INx LA COM=GND £ 0.1V REHE,
1 1 1 BiGAL, INx LA GND A&,
Wi TRV R B IE R
Bit 9 Bit8 Bit 7 @i
[9:7] INX 0 0 0 INO
0 0 1 IN1
1 1 1 IN7
MBI, B2 EREERE S,
[6] BW 0= % W5, EAMIMIBEBIERHE—PIREIRENTR, RATLEXIEKET %o
1= 2%,

30/40

www.tailianxin.cn



F= A TLX1488

BEORER/ZMERiER, SERIE. INB. HIMNBERIRRENER, UhF EREERBHNERIE
B, BFRBEEEERN/EEE.
Bit 5 Bit 4 Bit 3 IhgE
0 0 0 REH.
0 0 1 BRREPEEFNREE I8, REF =4.096V &higt,
[5:3] REF? | 1 0 BRMIEE, BECBREM. NHBERSRA,
0 1 1 ERINBE S, BRAREPSTEESRS.
1 0 0 REA,
1 0 1 AMER.
1 1 0 ERINEBE A, NEEE. NIEFRTBEERSRERA,
1 1 1 ERINBE S, BRARSE S, NBEEEERRBIEZM,
BEFHIZS. AIFLLINO B IN[7:0] WARPAHBEE, F2REEFYI28259.
Bit 2 Bit 1 IhgE
[2:1] SEQ 0 0 EHAFIZE.
0 1 EHF AR EHEE.
1 0 F3## INO B IN[7:0] (£ CFG[9:7] HigE) , AERMEE.
1 1 344 INO F IN[7:0] (£ CFG[9:7] HiRE) .
[E]352 CFG FH1F28.
[0] RB 0 = EHUEREEIE HAAE,
1 = REEREENAS,

(1) X&®T “BX
2) ZHEBANHEREERN, BEEFRIBHZMTIERS. FREERERD/ AN,
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F= A TLX1488

10.5 TEICHE R BRI

35 ¥R T A = MR ®iIRHAIEE/S (RDC) . ®HIREHR/T (RAC) M/ S
# (RSC) o HEAR, CFG MEIBENRAIRIER I FHE#MLER (EOC) &, 7£ EOC BY, 1R CNV AEEBFE,
M2 FAEITIE RS,

MBFEOBOFR, BIBARMAER SRR/ SYE) toara ZHIEHIT. WIRTE EOC ZHIRE NTEN
CFG ¥, MEFZMIEHRBYUAEE., IR7E EOC ZAIRERDIEIHIRER, NZERAEL (AN
ADC £1RIE L A4 MSB B3 SDO) » AXFMERFEELR, BESHE 37 ME 38, XEERRTHIE
SBEY{E]. fREFETEIF] SCK FFE N FATRIEE H1E,

% CNV 7£ EOC FE AR TFRY, SDO MEPEHIRENE] MSB, SCK TREASM MSB - 1i# Tite,

WNERAEA SPI, W SCK B LURIEET§piRME (CPOL) FIBY#PAEAL (CPHA) &BTHNI AEBFHEET,
—MEBRIRRRS R CPOL = CPHA = 0, #IE 35 Fiix, ItEAY SCK = RFEIFARKEF,

END OF CONVERSION

SOC EOC EOC
teve EOC (EOC)
POL\J’:ER [e— teony — [+— tpata —>
CONVERSION ACQUISITION CONVERSION ACQUISITION CONVERSION ACQUISITION CONVERSION ACQUISITION
PHASE (n-2) (n-1) (n-1) (n) (n) (n+1) (n+1) (n+2)
NOTE1

CFG(n)

S e U A e W A e W A e
I e, G|

= >

RDC
DATA(n-3) MsB MsB MSB MSB
SCK
NOTEL NOTE2

w \ AV T\ VAR AT AV

DIN Xcrs(n)X XCFG(n+l)X Xcm(mz}X X CFG(n+3)

DO '?:_;‘)‘ —{ [[’:_{‘)‘\ } { Datam ) /—\DA'I'A(nﬂ)

U JE TN ...

aw \ A\ /T A/ EAEAN A\

DIN X CFG(n) X X CFG[n+1) X X CFG(n+2) X X CFG(n+3)
Com (e o (e —(Coma )y —{loma )—{owun)

O G A A A

35. TLX1488 H@AIE O F, TRITIETEE

RSC

SDO

AR
1. 7E¥EHEER (EOC) ZAT, CNVAFARRT, BRHIMEITIETEE. SHEE 16 1 SCK THIAZ 81 SDO REZIEMES. M
RBM CFG [Ei%zhae, NIEHFEE 30 4~ SCK A 88 SDO REIZIEMES,
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TLX1488

10.6 FRITIE TR E AR F

36 FMBTTERE=MERXRRE: RDC. RACHIRSC, EIE, CFGIZHSHIERIEMIITHtA
ST EOC BYZl; $dEiHInIREMNMER S EIER/BITE] tpata ZRIHTT. FIRTE EOC ZHIKRE NTEHN

CFG F, MEFZHBEHRE LIRS,

£ EOC #Ai5], 1R CNV ARBF, NWEITIETITER. i, ATERERKICIERES, EHNLAED
fik &2 174 SCK TREEZ BEfE SDO MERBHUIRE, FHN SDO EHNRE—NAEN. SEEITIETEEMIR/
BRI PiFRNERTE, MRHRLERAE EOC ZRIATDIRY, NRERE—NEHEmENGL. 0
RZAARET, WEEERZITIETRES, BARITESFERTESHENEERUNSEBETHIE, BRFT
BY SPIENAZZE161MSCKESE (LRESBENPRTFBMUH16MIREF ) , LT LSB SR AERHEE
T, MTLX14881OMAEIRIZFEIEEX 4 LSB (HER) , SHLSBESH 50% HEIAFREF, FLbEE
O, SPIENFERIX241SCKIES; TRAJfEA QSPI #OHRIZIGE N RIEL71SCKIES

WMREEMA SPI, SCKHNZTRRES (SBFEHEBT) KEURTF CPOL Ml CPHA BHIEE., — MERAIARR
BFEZMER CPOL=CPHA =1 (RET) , FEIFRE SCK 2 FHEFEZ AR,

START OF( CONVERSION goc

SOC) EOC EOC
teve
POJ;ER le—— tconyv—st EOC toaTA—
CONVERSION ACQUISITION CONVERSION ACQUISITION CONVERSION ACQUISITION CONVERSION ACQUISITION
PHASE (n-2) (n-1) (n-1) UNDEFINEI (n) (n) (n+1) (n+1) (n+2)
A £ £\ £\
DIN X XXX X Xcm(n) XCFG(n+1) XCFG(n+2)
RDC < > / DATA) DATA DATA
SDO XXX \ —\ o T —\ m— ' m—‘
1 I-\jmj[\ 1 ﬂ-i‘f/‘s}]' 1 I'\'{i/&j'l'\ 1 I’tmj'\
SCK -- —ed .-
DIN X CFG{n) X X CFG{n+1) X X CFG(n+2)>< X CFG[n+3)
RAC
1{ ‘ 17731 ’ \ 1 /'\'_1'?75;1]'\ j‘\'_iﬁ:';j]’\ ﬂ """"""
SCK
o \ A\ £\ f\ £\
DIN X CFG(n) X X CFG(n+1) X X CFG{n+2) X X CFGIn+3)
RSC
DATA DATA DATA DATA
oe \ (n-2) n-2) (n-1) (n-1) /  DATAN) >—< DATA(n)>_‘ / DATA(n+1)
O O O [
5 > - =]
36.TLX1488 FBAEANE, FEICIETaS
AR

1. CNV BATEHIRER (EOC) ZRINKET, AREEMITIRIETER.
2. BHFERE 17 1 SCK THEAZT R SDO REIZIEMAES, R CFG @ik, WESHFE 31 1 SCK THEIAA 881 SDO REEIFEZ.
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F= A TLX1488

10.7 EILRIE T ESHYIR/ B ISt iR

A= IERA T TLX1488 i@idSPI. #B1TiHA FPGA SEMENEZENER. EZEREENE 37, IR
FFEE A 38, ¥F SPI, EHMIMIZE CPHA = CPOL =0, BRI T EEEIIRZIEINGE, REHRFIEO
ERNFRN=MIEEREN; EERXT, EINBREZRNEERBIBEEZRFY. ERAEICIERTIAT
IREhRERE M, ESRHEILIE RN/ B EMEIRI .

CNV LW EFHARMELHIRETE, £ SDO HANBHEITRE, H28 DIN im0 EHNEIE, BiREERE
EHITEHESTE, 5 CNV BIRELX. CNV BRERSEURERETE (toara) AIMESHBF, HIERREE

(tconv) EREMRIFEEFRE, LBRFEEEITIET.

HIRTERE, TLX1488 HNBUBREMEFFME, HENTE tcowv (BRAE) BER CNV BEARBFE,
MSB 7£ SDO L2, IR FEHIEE (WEHKE) BH CFG ZF1F28M MSB IhEELUEEN CFG E#. £ CNV 1R
FHRXEBTHAE, RASRAIHIT CFG BMMEIEREURIE: Ai14 SCK W EFRATEHH CFG &, il
SCK B TFREANIEH M MSB - 1RGSR, BB SIREURIEIME F—RERIItDATAR B ZIHA#HI ST
CFG [13:0]92Z 14 TWE N, TN ZEE, LI, BT toara BIHARTRIREN 16 MFRLER, MHZER
BEX,

SDO ¥UETE SCK 58S HMm-MIA LB M. BRLFATHRRKIE, BHRFENEFNA SCK B TMHEH
A& RBHEFE, NEESSHERAIREGRE, 75 16 1 (HE 30 1D) SCK FHBABZE, HEY CNVE
AEET (UEREERE) B, SDORERIFEMERS.

NERBA CFG [EIfThEE, N S53iRERXEXN CFG SFRERIRERMN LSB 2 EE %M MSB, 11RA
FAILtkThEE, MIFEE R 30 4 SCK FHAZ #ER SDO REIZIER .

TLX1488 DIGITAL HOST
CNV 0+=— 58
SDO MISO
DIN MOSI
SCK SCK

FOR SPI USE CPHA=0,CPOL=0.
37.TLX1488 iE&E , TEITIET a8

tCVC tCC)NV I
teony
toony ! toata
toata EoC —>| touer [+ EOC
| —>tonw <
T
/ RETURN CNVHIGH ’ RETURN CNV HIGH
CNV—I ) FOR NOBUSY [ 4 \_8) FOR NOBUSY
L ( —
ACQUISITIONY 2 "~ © DATA ’D ) o oATAJACQUISITION
) ;( . CON:SIERSION(n 1) Lo oA ACQUISITION(n) " « CONVERSION(n) R el
CK
tse | UPDATE(n) SEE NOTE UPDATE(n+1)
/—& - CFG/SDO /‘v I CFG/SDO
14\ [15 1\ /2

sk % s s

(- M = tsom tos ke ( (

) CFG y )
oW (, / \_X:)QC)Q 1y

— ’4— EN  END CFol N BEGIN CFG{n+1) tDSD"*’* = [
500 —>| | |a—
D i
SDO
] ‘«tms BEGIN DATA(n-1) S__> L—t.] END DATA (n-1)

38. TLX1488 R{TiEONRF, TEITIETEE
HE
1.LSB AT R TS RRMESER CFG (n-1)
15 SCK FR&A = 545 8RAY LSB,
29 SCK TB&E = BELBZF1785H9 LSB,
1£5E 16 1NEEE 30 4 SCK FFEA, SDO #WIKEhEISES,
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F= A TLX1488

10.8 HEITIE R/ B Bt

LEAEUE AT TLX1488 @I SPI. B{TiR A HH PG FPGA SERENIEZNE R, EEREE
WE39, MEEFXRIEL, XFSPHEO, EHMNIILE CPHA = CPOL =1, BFEBRTIEE HIEEHRE
RINEE, ZIEERE T RFROETERMN=FTIFE,

CNV LM EFAfb A FIRE72, ZBSDINIG O EMIMBEIE, HEE SDO IRESMETIRS. FHigBmE
BIFEHITEESTR, 5 CNV BPRELX, ERLEUEEMITE (toara) FILIURE CNV BRRBETE, HER
#B4iE] (tconv) ERBMERBFEETUEREITIET. BMTHM/GE, SDO MSEHFERAEETR (BIEM
%) , #FE@ES EHIZ VIO, SDO A BTt ENUFFAEIEE.

HIRTERG, TLX1488 ENSIBREMERHETE, EVHAETLEY (NBEKE) B CFG F728M MSB
FHEFFIA CFG e & CNV AREF, SRFELSE CFG BEFMEIEREIE, 77 14 1 SCK LFAHATFEH CFG
1788, B 16 1 SCK THEM MSB FIAITEIZIRE R, MEMIEREMNIRGEIE, ENHELEET RERN
toata BYIEIE A 2 B, HE N CFG[13:0] WFRE 14 {iI, ZNIEHZEE. GRTE toara TEZHHEEIRE 16 I
BIRGER, NZEREER.

SDO ¥UETE SCK 58S MM MIA EEK. RALFATERENE, BHRFENEFNAE SCK BTMEAH
A& EBHNAERIFEE, NEELIMERIEBRE, ErHENE 17 1 (E 31 1) SCK FHEZE, SDO R
EIEET. TAER: BHREMIZANE SCK A, BRIRFTEMN LSB ERMEN, TERNFETES,

WNREFA CFG [EIRINEE, MEHIRLER KN CFG FERERIRLERN LSB ZEEKLEIE MSB, NRE
FALEIhEE, MIFEEZH 31 4 SCK FREAAEEE SDO R[EFIEEZ,

vio
TLX1488 DIGITAL HOST
SDO MISO
IRQ
CNV 55
DIN MOsI
SCK SCK

FOR SPI USE CPHA=1,CPOL=1.

B 39. TLX1488 &EiZE, HRICIETEE

tCVC tmNV
¢ toama
toata Acq ol
> tquer t\

CNV—'(_\—V: ‘ﬁ—/ M

g N $5—\—T—35 A

CONVERSION o o o DATAYACQUBITION

VR . CONVERSION(n-1) it & ACQUISITION(n) ( « CONVERSION(n) ccess 6 (n+1)

4 Tsex UPDATE(n) SEE NOTE UPDATE(n+1)

CFG/SDO

CFG\ CFG
MSB \MsB-
BEGIN CFG(n+1) :"590

(

J N
st—Q - -- =

— tD\S

BEGIN DATA(n-1)

END DATA (n-1) SEE NOTE ten—>] ’«

40. TLX1488 BR1TIEONE, THEILIETH
PE=H
1.LSB RRATFTRTEMERKALEEZSS CFG (n-1)
16 SCK TB&A = FiRERB LSB,
30 SCK TB&G = BLE 72309 LSB.
% 17 1% 31 1 SCK TG, SDO #IRzhEI=PEZS,
BN, LSBEHRIFERES, BIEICIE RS WIEsARKEF,
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10.9 ;BiEF5123

TLX1488 GiF—ME@iEFSIEE, ATATUESEARNAMEE, ERlRE—MBENEEGE, 7JRIHARK
MPAEEEE (AERRTEREELRS) .

523 LA INO FH4&, LA CFG[9:7] FRIGEM IN[7:0] 53R, X FECxEE, HENAREBURTF CFG [9:7]H5&
EENBEE, HIE, EFVISRERT, BERZSEHEE (INO. IN2. IN4 F IN6) EHIERNE,
H5FHHBE (INL. IN3. IN5 FIN7) LRy ANECxt. B0, R CFG[9:7] &7 110 8% 111 B, PRAEECXY
BEIYEA INO. IN2. IN4 F IN6 fERIERNIR.

CFG[2:1] BT RERFYI28, B CFG F77%/5, DIN XA7EiEE Bit 13 FUEIRITRIFMET, TN CFG
BERRENAREN.

EER, ERFVIEITH, CFCHERTNIAMUATELRET K. BEEHCFG[11] (VBB LEE)
8 CFG[9:7] (RFIXRE®E) , NETIEEHRAK, HE CFGCHFREMTERINO (3 INO/INLAS) -

41 FHARTT MR EL IR E R THNEFERH. ZF7ISRTREZTICIEREFER, X
B AT I M RIT e iE AN F I 0 R EICIE R/ B BEEIR s,

TSR IE, HAELERGEM (n - 1) HERIRE CFG 788, THENMERERFTISRSHRILEH RE
INOTES; BENEMEFRERETHEN+)MERKSE. Y CFG [9:7]FRE—BETRERE (EBR) , &4
R NEPRE R RBEIE, HEEREINOES.

10.9.1 =5
YUFrEEE (BIERINEEERES) WEE N GND BRI, HEFETHIERUTIRFERIT:
INO, IN1, IN2, IN3, IN4, IN5, IN6, IN7, TEMP, INO, IN1, IN2...
MFBRATHNEEEFRBVICIEE, FIRRUTIRFEE:
INO, IN2, IN4, IN6, TEMP, INO...
JEER, INLL IN3. IN5 HIIN7 L GND #2MEK Veer/2 REHE, FRBMNEES 7
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Fz

a7

TLX1488

tove OC EOC EOC EOC
PR [e— tcaw—>EOC < toar—>
PHASE CONVERSION ACQUISITION CONVERSION ( ACQUISITION X CONVERSION ACQUISITION X CONVERSION 1 ACQUISITION
(n-2) UNDEFINED  f\ (n-1) UNDEFINED | (n-1) UNDEFINED) n) ), INO (n+1) INT (n+1) IN1 (n+2) IN2
NOTET
w\  f\ /] A A\ /T AT
{ o ) { crotn\
DIN \/ \
RDC MsB DATA(n-3) [oaTan2)\ ) [ oaTann)\ SATANGD
DO XXX 0 \ wx [ \XXX( \ wx [
1t 1 LT LN
sck - -
NOTE2
W) L | N I U T I
DIN '\ cralm |
RA(S:DO { DATAIn-2) DATAIn-1) ), { DaTAINO } { DATAINI
o / =/ | e | Wil
TN L) N ..
scK el
NOTE2
o\ /T A I A A A
DIN ( cro CFGin)
RSC
DO ( DATA2) ) { DA%"'”) (DAIO‘X("'“ — DA%"’”)————( DATAINO >——< DATAINO >———< DATAINI)
00 A A L s L
SCK - -—-- . .- .- --- .-

AR

NOTE2

4. TRCIERRNBREEFTIRRF

1 7EEEER (EOC) ZAl, CNVZIINEHET, LRtk EiTisnas.
2. BHFEE 16 1 SCK TG BER SDO REIZISMEDS. MR CFG BTN, NEHFE 30 1 SCK TEGAEER SDO REZIS

M.
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7= A TLX1488
11 HEHRR T
QFN4X4-204
— 1 P!
‘ U D0000
: L | ) — ii{ﬁc 4
B S =q I b= 1
g - E2 l k%
|
B /00000
T pocspnen/ 8]
[t E]
|
N <
%XD_D_T_EI_D %T
<
EES!
o R~ (ffi: =ZXK) R~ (fafi: =F)
[s BME BAE BME BAE
AW 0.700 0.800 0.028 0.032
Al 0.000 0.050 0.000 0.002
b 0.200 0.300 0.008 0.012
b1 0.180 REF @ 0.008 REF @
C 0.203 REF @ 0.008 REF @
D@ 3.900 4.100 0.154 0.161
D2 2.600 2.800 0.102 0.110
e 0.500 BSC® 0.020BsSC®
Nd 2.000 BSC® 0.079 BSC®
E® 3.900 4.100 0.154 0.161
E2 2.600 2.800 0.102 0.110
Ne 2.000 BSC® 0.079 BSC®
L 0.350 0.450 0.014 0.018
K 0.250 REF @ 0.010 REF @
EE h 0.300 0.400 0.012 0.016

1. FEEEMNRK 0.075mm HBHRIS S RERR,
2. REFZReferencef4E 5,
3.BSC (BEAFhEEE) , “BEZR[8EEAIFFRIEIEE,

4. FEIHREN, 8

FHITEA,
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F= A TLX1488

12 BREMBRT
EBRT R
A
—| p2 l«—PO
—
Reel
Q Diameter {B- -@ R R R
W | |
Tolel  Tole] _Q'Q:_(Jo
\ J [ I ! \L
v «< P 5] «—A0—> Kop—

Y Reel Width(w1)
sl DIRECTION OF FEED

AR BRNHSE, BULYAIRE

KREBHUR
Package T Reel Reel AO BO Ko PO P1 P2 W Pinl
ge Type Diameter | Width(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | Quadrant
QFN4X4-20 13" 124 4.40 4.30 1.30 4.0 8.0 2.0 12.0 Q2
PE=W

1. FRE RARIRR
2. FEESARX 0.15 EXMNENH HE B,
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	1 特性
	内部温度传感器
	通道序列器，可选单极点滤波器，繁忙指示器
	无流水线延迟，SAR架构
	单电源工作：5V，逻辑接口电压：1.8V 至 5V
	串行接口，兼容 SPI、MICROWIRE、QSPI 和 DSP

	2 应用
	3 概述
	器件信息 (1)
	型号
	封装
	封装尺寸 (标称值)
	TLX1488
	QFN4X4-20
	4.00mm × 4.00mm
	(1) 详细的订单型号说明，请参考数据表后的封装选项部分。
	目 录
	1 特性
	2 应用1
	3 概述1
	4 修订历史3
	5 封装和订单说明 (1)4
	6 引脚定义和功能5
	7 规格7
	8 术语18
	9 工作原理20
	9.4.1 单极性或双极性22
	9.4.2 双极单电源22
	9.5.1 输入架构23
	9.5.2 可选低通滤波器23
	9.5.3 输入配置24
	9.5.4 序列器25
	9.5.5 源电阻25
	9.7.1 内部基准源/温度传感器26
	9.7.2 外部基准源和内部缓冲器26
	9.7.3 外部基准源26
	9.7.4 基准源解耦26
	10 数字接口29
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	12 包装规格尺寸39

	4 修订历史
	注意: 更新前的版本页码可能与当前版本不同。

	5 封装和订单说明 (1)
	订单型号
	工作温度
	封装类型
	MSL (3)
	质量等级
	JTLX1488XTQR20
	-55°C ~+125°C
	QFN4X4-20
	MSL1
	企军标
	JTLX1488XTQR20(W)
	-55°C ~+125°C
	QFN4X4-20
	MSL1
	军温级
	TLX1488XTQR20
	-40°C ~+125°C
	QFN4X4-20
	MSL1
	工业级
	注意:

	6 引脚定义和功能
	引脚功能

	7 规格
	7.1 绝对最大额定参数

	在自然通风温度范围内（除非特别注明） (1)
	(1)这里只表示产品在测试条件下得到的极限值，并不表示产品在这些条件下或者其他超出规格限定的参数条件下能够
	7.2 ESD 等级

	以下 ESD 信息仅针对在防静电保护区内操作的敏感设备。
	(1) JEDEC 文件 JEP155 指出，500V HBM 允许使用标准 ESD 控制过程进行安
	(2) JEDEC 文件 JEP157 指出，250V CDM 允许使用标准 ESD 控制过程进行安
	ESD 灵敏性警告

	ESD 损坏的范围可以从细微的性能下降到完全的设备失效。精密集成电路可能更容易受到损坏，因为非常小的
	7.3 参数规格
	参数规格（续）
	参数规格（续）
	参数规格（续）
	7.4 时序规格
	(1)有关负载条件，请参见图 2 和图 3。
	图 2.用于数字接口定时的负载电路
	7.5 典型参数曲线
	注意：本说明后面提供的图表和表格是基于有限数量样本的统计摘要，仅供参考。
	VDD = 5 V, VREF = 5 V, VIO = 1.8V, 除非特别注明。
	典型参数曲线（续）
	注意：本说明后面提供的图表和表格是基于有限数量样本的统计摘要，仅供参考。
	VDD = 5 V, VREF = 5 V, VIO = 1.8V, 除非特别注明。
	典型参数曲线（续）
	注意：本说明后面提供的图表和表格是基于有限数量样本的统计摘要，仅供参考。
	VDD = 5 V, VREF = 5 V, VIO = 1.8V, 除非特别注明。
	典型参数曲线（续）
	注意：本说明后面提供的图表和表格是基于有限数量样本的统计摘要，仅供参考。
	VDD = 5 V, VREF = 5 V, VIO = 1.8V, 除非特别注明。

	8 术语
	最低有效位 (LSB)
	LSB 是转换器表示的最小增量。对于具有 N 位分辨率的 ADC，以伏特表示的 LSB 为
	积分非线性误差 (INL)
	INL 是指每个单独的编码与从负满量程到正满量程的线性偏差。用作负满量程的点出现在第一次代码转换之前
	微分非线性误差 (DNL)
	在理想的 ADC 中，编码转换相隔 1 LSB。DNL 是与此理想值的最大偏差。它通常根据保证无缺失
	失调误差
	单极性模式下，首次转换发生在模拟地以上 ½ LSB 电平处；单极性失调误差是实际转换位置与该理想
	增益误差
	模拟电压低于标称满量程 1½ LSB 时，必须进行最后一次转换（从 111...10 到 111..
	孔径延迟
	孔径延迟是衡量采集性能的指标。它是 CNV 输入信号上升沿到输入信号保持以进行转换的点之间的时间。
	瞬态响应
	瞬态响应是 ADC 在施加满量程阶跃函数后准确获取其输入所需的时间。
	动态范围
	动态范围是满量程的 rms 值与输入短路时测得的总 rms 噪声之比。动态范围的值以分贝表示。
	信噪比 (SNR)
	SNR 是实际输入信号的 rms 值与低于奈奎斯特频率的所有其他频谱分量（不包括谐波和直流）的 rm
	信纳比 (SINAD)
	SINAD 是实际输入信号的 rms 值与低于奈奎斯特频率的所有其他频谱分量（包括谐波，但不包括直流
	总谐波失真 (THD)
	THD 是前五个谐波分量的 rms 值和与满量程输入信号的 rms 值的比值，以分贝表示。
	无杂散动态范围 (SFDR)
	SFDR 是输入信号的 rms 幅值与峰值杂散信号之间的差值（以分贝为单位）。
	有效位数 (ENOB)
	ENOB 是正弦波输入分辨率的测量值。它与 SINAD 有关，公式为
	并以位表示。
	通道间串扰
	通道间串扰是衡量任意两个相邻通道之间串扰水平的指标。它是通过向被测通道施加直流并向相邻通道施加满量程
	基准电压温度系数
	基准电压温度系数由在 TMIN、T (25°C) 和 TMAX 下测得的最大和最小基准输出电压 (V
	其中：
	VREF (Max) = 在 TMIN, T (25°C), 或 TMAX测得的最大值VREF。
	VREF (Min) = 在 TMIN, T (25°C), 或 TMAX测得的最小值VREF。
	VREF (25°C) = 在25°C 测得的VREF。
	TMAX = 125°C。
	TMIN = –40°C。

	9 工作原理
	9.1 概览
	TLX1488 是 8 通道、16 位、电荷再分配 SAR ADC。该器件能够每秒转换 500,00
	TLX1488 集成了用于多通道、低功耗数据采集系统的所有组件，包括：
	这些组件通过 SPI 兼容的 14 位寄存器进行配置。转换结果也与 SPI 兼容，可以在转换后或转换
	TLX1488 为用户提供片上采样保持功能，并且不会出现流水线延迟或等待时间。
	TLX1488 的额定电压范围为 4.5V 至 5.5V，可连接任何 1.8V 至 5V 数字逻辑系
	9.2 转换器操作
	TLX1488 是基于电荷再分配 DAC 的逐次逼近型 ADC。图 25 显示了 ADC 的简化原理
	在采集阶段，与比较器输入相连的阵列端子通过 SW+ 和 SW− 连接到 GND。所有独立开关都连接到
	电容器阵列用作采样电容器，并在 INx+ 和 INx−（或 COM）输入上采集模拟信号。当采集阶段完
	由于 TLX1488 具有板载转换时钟，因此转换过程不需要串行时钟 SCK。
	9.3 传递函数
	当输入配置为单极性范围（单端、COM 与接地检测或与 INx− 差分配对作为接地检测）时，数据输出为
	当输入配置为双极性范围 （COM = VREF/2 或与 INx− = VREF/2 差分配对）时，
	TLX1488 的理想传输特性如图 26 所示，对于单极性和双极性范围，内部基准 4.096 V 。
	图 26. ADC 理想传递函数
	表 1. 输出码和理想输入电压
	单极性模拟输入 (1) 
	双极性模拟输入(2)
	9.4 典型应用框图
	图 27. 采用多个电源的典型应用框图
	图 28. 使用双极性输入的典型应用框图
	9.4.1 单极性或双极性

	图 27 显示了当有多个电源可用时，TLX1488 的推荐连接图示例。
	9.4.2 双极单电源

	图 28 显示了一个具有双极性输入的系统示例，该系统使用带有内部基准的单电源（可选不同的 VIO 电
	9.5 模拟输入
	9.5.1 输入架构 

	图 29 显示了 TLX1488 输入结构的等效电路。两个二极管 D1 和 D2 为模拟输入 IN[
	这些二极管可以处理最大 130 mA 的正向偏置电流。例如，当输入缓冲电源电压与 VDD 不同时，最
	图 29. 等效模拟输入电路
	这种模拟输入结构允许在 INx+ 和 COM 或 INx+ 和 INx− 之间对真实差分信号进行采样
	图 30. 模拟输入CMRR与频率的关系
	在采集阶段，模拟输入的阻抗可以建模为电容器、CPIN 和由 RIN 和 CIN 串联形成的网络的并联
	9.5.2 可选低通滤波器

	在转换阶段，当开关打开时，输入阻抗限制为 CPIN。当 TLX1488 正在数据采集时，RIN 和 
	9.5.3 输入配置

	图 31 显示了使用配置寄存器 CFG[12:10] 配置模拟输入的不同方法。有关更多详细信息，请参
	TLX1488 模拟输入可配置为单极单端模式或伪差分模式，这意味着 TLX1488 的正输入引脚可接
	图 31. 多路复用模拟输入配置
	9.5.4 序列器
	9.5.5 源电阻

	当驱动电路的源阻抗较低时，可以直接驱动 TLX1488。较大的源阻抗会显著影响交流性能，尤其是 TH
	9.6 驱动放大器的选择
	虽然 TLX1488 易于驱动，但驱动放大器必须满足以下要求：
	其中：
	f–3dB 是 TLX1488 的输入带宽，单位为兆赫兹（全带宽为 14.7 MHz，1/4 带宽为
	N 是放大器的噪声增益（例如，在缓冲器配置中为 1）。 
	eN 是运算放大器的等效输入噪声电压，单位为 nV/�Hz�。
	9.7 电压基准输出/输入
	TLX1488 允许选择温度漂移极低的内部基准电压源、外部基准源或外部缓冲基准源。
	TLX1488 的内部基准源提供了出色的性能，几乎可用于所有应用。有六种可能的基准电压源方案选择，如
	9.7.1 内部基准源/温度传感器 

	内部基准电压可设置为 4.096V，具体参数详见表 2。启用内部基准源后，REFIN 引脚上也存在带
	启用基准源的同时启用了内部温度传感器，该传感器用于测量 TLX1488 的内部温度，因此可用于执行系
	9.7.2 外部基准源和内部缓冲器

	为了提高漂移性能，可以将外部基准源与内部缓冲器一起使用。外部源连接到 REFIN，输出信号通过REF
	内部基准源缓冲器在多转换器应用中很有用，因为在这些应用中通常需要缓冲器。此外，可以使用低功耗基准源，
	9.7.3 外部基准源

	在这六种基准电压源方案中的任何一种中，外部基准源都可以直接连接到 REF 引脚上，因为 REF 的输
	9.7.4 基准源解耦

	无论是使用内部还是外部基准源，TLX1488 电压基准输出/输入 REF 都具有动态输入阻抗，并且必
	基准源去耦电容的布局对 TLX1488 的性能也很重要，如 PCB 版图设计部分所述。将使用粗 PC
	如果需要，可以使用低至 2.2 μF 的较小基准去耦电容器值，对性能（尤其是对 DNL）的影响最小。
	无论如何，在 REF 和 GND 引脚之间不需要额外的低值陶瓷去耦电容器（例如，100 nF）。
	对于使用多个 TLX1488 器件或其他 PulSAR 器件的应用场景，使用内部基准缓冲器来缓冲外部
	基准电压温度系数 (TC) 直接影响满量程精度；因此，在满量程精度很重要的应用中，必须注意TC。例如
	9.8 电源
	TLX1488 使用两个电源引脚：一个模拟和数字核心电源 （VDD） 和一个数字输入/输出接口电源 
	图 32. 电源抑制比 (PSRR) 与频率的关系
	TLX1488 在每个转换阶段结束时自动关闭。因此，工作电流和功率与采样率呈线性关系。这使得该器件非
	图 33. 工作电流与采样率的关系
	9.9 基准源供电 ADC
	对于简化应用，TLX1488 因其低工作电流特性，可直接通过图 34 所示的外部基准电路供电。基准线

	10 数字接口
	TLX1488 使用简单的 4 线接口，并与 SPI、MICROWIRE™、QSPI™、数字主机和 
	该接口使用 CNV、DIN、SCK 和 SDO 信号，并允许启动转换的 CNV 独立于回读时序。这在
	14 位寄存器 CFG[13:0] 用于配置要转换的通道、基准源选择和其他元件的 ADC，这些在配置
	当 CNV 较低时，在转换、采集和跨转换（采集加转换）期间可能会发生读/写操作。CFG 字在前 14
	建议使用不连续的 SCK，因为选择器件时 CNV 为低，并且 SCK 活动开始写入新的配置字和时钟输
	需注意，在后续章节中，时序图所示为转换过程中的数字信号活动（SCK 、 CNV 、DIN 和 SDO
	10.1 转换期间读/写，快速主机
	在转换 (n) 期间读/写时，转换结果是针对前一个 (n − 1) 转换的，写入 CFG 寄存器是针
	从 tDATA 到 tCONV 期间为安全时段，在此期间不得进行数字操作，否则可能导致敏感位决策错误
	10.2 转换后读/写，任何速度主机
	在转换后或采集过程中（n次），读取/写入操作所对应的转换结果均基于前一次（n−1）转换，而写入操作则
	为实现最大吞吐量，唯一的时间限制是读写操作必须在 tACQ（最小）时间内完成；对于低吞吐量场景，时间
	10.3 读/写跨越转换，任何速度主机 
	读/写跨越转换时，数据访问从当前采集 (n) 开始，并跨越到转换 (n)。转换结果用于前一个  (n
	与转换期间的读/写类似，读/写操作只能发生在 tDATA 之前。为实现最大吞吐量，唯一的时间限制是读
	对于低吞吐量场景，时间限制由所需吞吐量决定，主机可自由选择任意运行速度。与数据采集过程中的读写操作类
	数据访问跨转换需要将 CNV 置为高电平才能启动新的转换，并且当 CNV 为高电平时禁止进行数据访问
	10.4 配置寄存器, CFG 
	TLX1488 使用 14 位配置寄存器 （CFG[13:0]），如表 2 所示，用于配置输入、待转
	寄存器可以在转换期间、采集期间或跨采集/转换期间进行写入，并在转换结束时（tCONV 最大值）完成更
	上电时， CFG 寄存器未初始化，需执行两次虚拟转换才能更新该寄存器若需将 CFG 寄存器预设为出厂
	表 2 总结了配置寄存器位的详细信息。有关更多详细信息，请参阅工作原理部分。
	表 2. 配置寄存器说明
	配置更新。
	0=保持当前的配置设置。
	双极差分对；INx− 以 VREF/2 ± 0.1 V 为基准。
	双极型；以 COM = VREF/2 ± 0.1 V 为基准。
	温度传感器。
	单极差分对；INx− 以 GND ± 0.1 V为基准。
	单极型，INx 以 COM = GND ± 0.1 V 为基准。 
	选择低通滤波器的带宽。请参阅可选低通滤波器部分。
	0= ¼ 带宽，使用额外的串联电阻来进一步限制噪声的带宽。最大吞吐量必须降低到 ¼。
	不使用。
	启用内部基准和温度传感器。REF = 4.096 V 缓冲输出。
	启用外部基准。温度传感器启用。内部缓冲器禁用。
	使用外部基准。启用内部缓冲器和温度传感器。
	不使用。
	不使用。
	使用外部基准。内部基准、内部缓冲器和温度传感器禁用。
	禁用序列器。
	在排序期间更新配置。
	扫描 IN0 到 IN[7:0]（在 CFG[9:7] 中设置），然后扫描温度。
	回读 CFG 寄存器。
	0 = 在数据末尾回读当前配置。
	10.5 无繁忙指示器的通用时序
	图 35 详细展示了所有三种模式的时序：转换期间读/写 （RDC）、转换后读/写 （RAC） 和读/
	如数字接口部分所述，数据访问必须在安全数据读/写时间 tDATA 之前进行。如果在 EOC 之前未写
	当 CNV 在 EOC 后变为低电平时，SDO 从高阻抗驱动到 MSB。SCK 下降沿会从 MSB 
	如果使用 SPI，则 SCK 可以根据时钟极性 （CPOL） 和时钟相位 （CPHA） 设置空闲时为
	图 35. TLX1488 的通用接口时序，无繁忙指示器
	注意
	10.6 带繁忙指示器的通用时序
	图 36 详细展示了所有三种模式的时序： RDC 、 RAC 和 RSC 。请注意，CFG 读取与数
	在 EOC 期间，如果 CNV 为低电平，则繁忙指示灯启用。此外，为了正确生成繁忙指示器，主机必须至
	如果使用 SPI，SCK 的空闲状态（高电平或低电平）将取决于 CPOL 和 CPHA 参数设置。一
	图 36. TLX1488 的通用接口时序，带繁忙指示器
	注意
	10.7 无忙碌指示器的读/写跨越转换
	此模式适用于 TLX1488 通过SPI、串行端口或 FPGA 与任何主机连接的情况。连接示意图见图
	CNV 上的上升沿会触发转换过程，使 SDO 进入高阻抗状态，并忽略 DIN 端口上的数据。转换启动
	转换完成后，TLX1488 进入数据采集阶段并断电。当主机在 tCONV （最大值） 后将 CNV 
	SDO 数据在 SCK 信号的两个边沿上均有效。虽然上升沿可捕获数据，但数字主机若利用 SCK 的下
	如果启用 CFG 回读功能，则与转换结果关联的 CFG 寄存器在转换结果的 LSB 之后首先回读 M
	图 37. TLX1488 连接图，无繁忙指示器
	图 38. TLX1488 串行接口时序，无繁忙指示器
	注意
	15 SCK 下降沿 = 转换结果的 LSB。
	29 SCK 下降沿 = 配置寄存器的 LSB。 
	在第 16 个或第 30 个 SCK 下降沿，SDO 被驱动到高阻态。
	10.8 带繁忙指示器的读/写跨越转换
	此模式适用于 TLX1488 通过SPI、串行端口或带有中断输入的 FPGA 与任何主机连接的情况。
	CNV 上的上升沿触发转换过程，忽略DIN端口上的现有数据，并使 SDO 切换至高阻抗状态。转换启动
	转换完成后，TLX1488 进入数据采集阶段并断电。主机必须在此时 （如有必要） 启用 CFG 寄存
	SDO 数据在 SCK 信号的两个边沿上均有效。虽然上升沿可捕获数据，但数字主机若利用 SCK 的下
	如果启用 CFG 回读功能，则与转换结果关联的 CFG 寄存器在转换结果的 LSB 之后首先回读 M
	图 39. TLX1488 连接图，带繁忙指示器
	图 40. TLX1488 串行接口时序，无带繁忙指示器
	注意：
	16 SCK 下降沿 = 转换结果的 LSB。
	30 SCK 下降沿 = 配置寄存器的 LSB。
	在第 17 个或第 31 个 SCK 下降沿，SDO 被驱动到高阻态。
	否则，LSB 将保持活动状态，直到繁忙指示器被驱动为低电平。
	10.9 通道序列器
	TLX1488 包括一个通道序列器，可用于以重复方式扫描通道。在完成最后一个通道的扫描后，可单独或成
	序列器以 IN0 开始，以 CFG[9:7] 中设置的 IN[7:0] 结束。对于配对通道，其配对方
	CFG[2:1] 用于启用序列器。更新 CFG 寄存器后，DIN 必须在读取 Bit 13 的数据时
	请注意，在按序列运行时， CFG 寄存器中的部分位可能发生变化。但若修改 CFG [11]（双通道或
	图 41 详细展示了三种模式在无繁忙指示器情况下的时序安排。该序列器亦可配合繁忙指示器使用，相关时序
	对于序列器操作，必须在上电后的 (n − 1) 阶段设置 CFG 寄存器。在第(n)阶段完成序列器参
	10.9.1 示例 

	当所有通道（包括内部温度传感器）均配置为 GND 单极模式时，扫描序列将按以下顺序执行：
	IN0, IN1, IN2, IN3, IN4, IN5, IN6, IN7, TEMP, IN0,
	对于启用了内部温度传感器的配对通道，序列器按以下顺序扫描：
	IN0, IN2, IN4, IN6, TEMP, IN0… 
	请注意，IN1、IN3、IN5 和 IN7 以 GND 检测或 VREF/2 为基准，详见输入配置部
	图 41. 无繁忙指示器的通用通道序列器时序
	注意

	11 封装规格尺寸
	QFN4X4-20 (4)
	符号
	尺寸（单位：毫米）
	尺寸（单位：英寸）
	最小值
	最大值
	最小值
	最大值
	A (1)
	0.700
	0.800
	0.028
	0.032
	A1
	0.000
	0.050
	0.000
	0.002
	b
	0.200
	0.300
	0.008
	0.012
	b1
	0.180 REF (2)
	0.008 REF (2)
	c
	0.203 REF (2)
	0.008 REF (2)
	D (1)
	3.900
	4.100
	0.154
	0.161
	D2
	2.600
	2.800
	0.102
	0.110
	e
	0.500 BSC (3)
	0.020 BSC (3)
	Nd
	2.000 BSC (3)
	0.079 BSC (3)
	E (1)
	3.900
	4.100
	0.154
	0.161
	E2
	2.600
	2.800
	0.102
	0.110
	Ne
	2.000 BSC (3)
	0.079 BSC (3)
	L
	0.350
	0.450
	0.014
	0.018
	K
	0.250 REF (2)
	0.010 REF (2)
	h
	0.300
	0.400
	0.012
	0.016
	注意：
	1. 不包括每侧最大 0.075mm 的塑封料或金属突起。
	2. REF是Reference的缩写。
	3. BSC（基本中心间距），“基本”间距为标称间距。
	4. 本图如有更改，恕不另行通知。

	12 包装规格尺寸
	卷盘尺寸编带尺寸
	注意：图片仅供参考。请以实物为标准。
	关键参数表
	Package Type
	Reel
	Diameter
	Reel Width(mm)
	A0
	(mm)
	B0
	(mm)
	K0
	(mm)
	P0
	(mm)
	P1
	(mm)
	P2
	(mm)
	W
	(mm)
	Pin1
	Quadrant
	QFN4X4-20
	13”
	12.4
	4.40
	4.30
	1.30
	4.0
	8.0
	2.0
	12.0
	Q2
	注意：
	1. 所有尺寸均为标称尺寸。
	2. 不包括每边最大 0.15 毫米的塑封料或金属突起。


